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Mikotaj Sabat

Obserwacje komety C/2014 Q2 (Lovejoy)
w Sekcji Obserwatorow Komet PTMA

Kometa C/2014 Q2 (Lovejoy) zostata odkryta 17 sierpnia 2014 r. przez australijskiego mitosnika
astronomii Terry’ego Lovejoy’a. Odkrywcze zdjecia wykonat 8-calowym teleskopem Schmidta-
Cassegraina, znajdujagcym sie w jego prywatnym obserwatorium typu roll-off w Brisbane. Do
poszukiwania nowych obiektdw uzywa oprogramowania, poréwnujgcego trzy zdjecia wykonane w
pewnym odstepie czasu. Kiedy jakie$ ciato porusza sie inaczej niz gwiazdy, potencjalne nowe odkrycie
weryfikuje juz sam badacz. Tak wtasnie stato sie w przypadku C/2014 Q2, ktéra w momencie
pierwszej detekcji miata jasno$é ok. 15 magnitudo i znajdowata sie w gwiazdozbiorze Rufy. Po
oficjalnym potwierdzeniu odkrycia, chyba kazdy mitosnik astronomii zastanawiat sie, czy piata
kometa odkryta przez Australijczyka bedzie rownie widowiskowa jak dwie ostatnie — C/2013 R1,
osiggajgca maksymalng jasnos$¢ na granicy widocznosci gotym okiem pod koniec 2013 r. oraz C/2011
W3, wciaz dzierzgca tytut najjasniejszej komety obserwowanej w ciggu tej dekady.

Poczatkowe wyliczenia elementéw orbity C/2014 Q2 wskazywaty, ze jest kometg okresowg, ktérej
petne okrazenie Storica zajmuje ok. 15 tys. lat. Przypuszczano, ze osiggnie maksymalng jasnosé ok. 7-8
mag w styczniu 2015 r., stajgc sie stosunkowo jasnym obiektem lornetowym dla obserwatoréw z
potkuli pétnocnej. Pierwsze obserwacje pojawiaty sie niedtugo po odkryciu — pod koniec sierpnia
2014 r. jej jasnos¢ oceniano na ok. 14 mag, a miesigc pdzniej juz na ok. 12 mag. Kiedy w potowie
listopada w ciggu dwdch tygodni jej jasno$é zwiekszyta sie z 10 mag do ponad 8 mag, stato sie
oczywiste, ze w momencie uzyskania najwiekszej jasnos$¢ na potkuli pétnocnej bedzie obiektem duzo
bardziej widowiskowym niz wcze$niej sadzono. Wtedy réwniez po raz pierwszy obserwowano
niewielki, dtugi na ok. 0,3 stopnia warkocz. Wizualnie byt dostrzegalny dopiero po petni Ksiezyca 6
grudnia i z kazdym kolejnym tygodniem stawat sie wyrazniejszy, uzyskujgc dtugosc ok. 1 stopnia pod
koniec grudnia. W tym miesigcu kometa zyskata kolejne trzy wielkosci gwiazdowe i w rok 2015 weszta
jako obiekt nieco jasniejszy od 5 mag. Do ostatniego tygodnia roku nie byta obserwowana z Polski —
dopiero w potowie grudnia wytaniata sie na kilka stopni ponad horyzont. 7 stycznia uzyskata
najblizszg odlegtos¢ do Ziemi, wynoszaca ok. 0,47 AU. Jednak z powodu petni Ksiezyca zaledwie dwa
dni wczesniej, w pierwszym tygodniu roku nie udato sie dostrzec warkocza. PéZniej natomiast, jego
dtugos¢ byta wizualnie szacowana nawet na ok. 2-3 stopnie. Ostatecznie, w pofowie stycznia,
maksymalng jasnos¢ komety wyznaczono na 3,9 mag. Mimo spadku jasnosci w dalszych tygodniach,
na poczatku marca byfa wciaz jasniejsza od 6 mag i ostatni raport, méwiacy o widocznosci obiektu
nieuzbrojonym okiem, pojawit sie dopiero 10 marca. Mozna wiec powiedzie¢, ze przez 4 miesigce z
zaciemnionych miejsc mozna byto dostrzec Komete Lovejoy’a bez zadnego sprzetu optycznego.
Warkocz byt obserwowany jeszcze przez 2 kolejne miesigce i nie byt juz dostrzegalny wizualnie od
potowy maja. Ostatnie obserwacje lornetowe pojawiaty sie jeszcze koncem lipca, kiedy kometa miata
jasnos$¢ ok. 10 mag, jednak pdzniej byta dostrzegana juz tylko przy uzyciu teleskopow.
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Najdoktadniejsze wyliczenia elementéw orbity komety C/2014 Q2 (Lovejoy) wykonano dla epoki 27
czerwca 2015 r. na podstawie 6600 obserwacji zebranych przez Minor Planet Center:

C/2014 Q2 (Lovejoy)

Data peryhelium: 2015-01-30.06757
Odlegtos¢ od Stonca w peryhelium: 1.2903763 AU
Ekscentrycznos¢ orbity: 0.9977291
Inklinacja: 80.30132°
Argument peryhelium: 12.39551°
Dtugosé wezta wstepujgcego: 94.97570°

Jak wida¢ w tabeli powyzej, C/2014 Q2 jest kometg dtugookresowg, poruszajgcg sie po bardzo
wydtuzonej eliptycznej orbicie. Petny obieg wokét Storica, do ktérego podczas peryhelium zbliza sie
na ok. 1,29 AU, zajmuje jej przeszto 13,5 tys. lat. Zgodnie z oczekiwaniami, stata sie jedng z
najatrakcyjniejszych komet, jakie w ostatnich latach pojawiaty sie na pdétkuli pétnocnej. Korzystne
potozenie na niebie pozwolito obserwatorom z Polski na ponad pdtroczne obserwacje nawet przy
uzyciu niewielkich instrumentéw optycznych, co przetozyto sie takze na popularnos¢ tego obiektu.

Po uzupetnieniu archiwum obserwacji Sekcji Obserwatoréw Komet PTMA o dane zebrane przez
Centrum Obserwacji Komet, w okresie od grudnia 2014 r. do paZzdziernika 2015 r. wspdlnie
otrzymalismy 232 oceny jasnosci (w tym jedng ocene jasnosci jadra), 230 pomiardw Srednicy gazowej
otoczki oraz 228 ocen stopnia kondensacji. 230 obserwacji wykonano wizualnie, dwie
fotometrycznie. Wyniki swoich obserwacji przestato tgcznie 23 obserwatoréw, ktérzy zestawieni sg w
tabeli na nastepnej stronie.
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Obserwator Miejscowos¢ Uzyty sprzet Liczba obserwacji
Leszek Benedyktowicz Krakdéw 3B 6B 15L 13
Jerzy Bohusz Myslin 20L 38L 15
Jarostaw Dygos Czernice Borowe 6B 2
Tomasz Fajfer Torun 7B 17
Marcin Filipek Jerzmanowice 5B 10B 25L 40L 28
Marcin Goérski Kurznie 5B 15R 3
Piotr Guzik Krakéw E 5B 33L 49
Pawet Kankiewicz Kielce 35T 1
Wactaw Moskal Jasto 6B 2
Pawet Nowak Bystra 5B 1
Piotr Ossowski Ostrow Wielkopolski 7B 2
Mieczystaw Paradowski Lublin 4B 5B 15L 10
Jacek Powichrowski Knyszyn E 5B 6B 35L 15
Maciej Reszelski Szamotuty-Gatowo 7B 1
Kacper Rosot Strzelce Krajenskie 5B 1
Zbigniew Rzepka Lublin 4B 2
Mikotaj Sabat Kielce 7B 11B 15L 35T 6
Marcin Siekierko Michatowo 17L 2
Mieczystaw Sikora Lublin 6B 2
Robert Szczechura Gorzew 5B 1
Tomasz Sciezor Krakow 5B 6B 10B 52
Mariusz Swietnicki Zrecin 7B 25L 5
Artur Wargin Bydgoszcz 6B 10R 3
Oznaczenia uzytego sprzetu: E — oko nieuzbrojone, B — lornetka; teleskopy: L — Newtona, R — refraktor, T — SCT
Liczby oznaczajg $rednice instrumentédw w centymetrach.
Kolorem niebieskim oznaczono sprzet uzywany do obserwacji fotometrycznych.

Jak sie okazuje, zaledwie chwile po potaczeniu sit Sekcji Obserwatorow Komet PTMA i Centrum
Obserwacji Komet, padt znaczacy rekord w ilosci zebranych obserwacji. 232 raporty otrzymane z
obserwacji C/2014 Q2 (Lovejoy) to najlepszy wynik od czaséw wybuchu komety 17P/Holmes, ktérg w
ramach SOK (od 2008 r. COK) w 2007 i 2008 roku zaobserwowano 393 razy. To plasuje Komete
Lovejoy’a na 10. miejscu posrdd najczesciej obserwowanych komet w historii Sekcji Obserwatoréw
Komet PTMA. Ostatnio tak popularng kometg dtugookresowg byta C/2004 Q2 (Machholz), ktéra
osiggneta maksymalng jasnos¢ rownga 3,4 mag w styczniu 2005 roku. W sumie w latach 2004-2005
obserwatorzy przestali do SOK PTMA 440 raportow z obserwacji tego obiektu. Co ciekawe, oprocz
podobienstwa w nazwie, ktére $wiadczy o podobnym czasie odkrycia obu obiektéw na przestrzeni
roku, Kometa Machholz miata jeszcze inne cechy przypominajgce obserwowang niedawno C/2014 Q2
(Lovejoy). Oba obiekty poruszaty sie po zblizonej $ciezce na niebie i wolno tracity na jasnosci.
Podobnie wygladata réwniez ich orbita w wewnetrznym Uktadzie Stonecznym: 24 stycznia 2004 r.
kometa C/2004 Q2 (Machholz) znalazta sie w peryhelium w odlegtosci ok. 1,21 AU od Storca, podczas
gdy C/2014 Q2 (Lovejoy) — 30 stycznia 2015 r., w odlegtosci ok. 1,29 AU. Kometa Machholza
najbardziej zblizyta sie do Ziemi 5 stycznia 2005 r. na odlegtos¢ ok. 0,35 AU, a Kometa Lovejoy’a
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— 7 stycznia 2015 r. na ok. 0,47 AU. Jedyng cechg mocno rozrdzniajgcg oba obiekty (poza okresem
orbitalnym, o niemal 100000 lat dtuzszym dla C/2004 Q2) jest ilos¢ obserwacji, jakie zostaty
wykonane w ramach SOK PTMA. Mimo niezaprzeczalnych podobienistw obu obiektow i tego, ze w
swoich czasach byly jednymi z najbardziej popularnych celéw obserwacyjnych z Polski, 10 lat temu
wykonano ponad 200 obserwacji wiecej dla Komety Machholza. Prawdopodobnie rdéznica bytaby
znacznie mniejsza gdyby C/2014 Q2 (Lovejoy) wczesniej znalazta sie ponad horyzontem. Komete
C/2004 Q2 (Machholz) obserwowano bowiem jeszcze przez catg jesien 2004 r. Niestety, dla
obserwatoréw z pétnocy tak dtugi okres widocznosci Komety Lovejoy’a nie byt mozliwy...

Czas na przytoczenie indywidualnych ,rekordéw”, jakie ustanowili obserwatorzy SOK PTMA podczas
$ledzenia komety C/2014 Q2 (Lovejoy) na polskim niebie:

e pierwsza obserwacja (25 XIl 2014 r.) — Piotr Guzik, Mariusz Swietnicki;
e ostatnia obserwacja (2 X 2015 r.) — Marcin Filipek;

e najdtuzsza seria (6 1 2015 r. — 2 X 2015 r.) — Marcin Filipek;

e najwiecej nocy obserwacyjnych (52) — Tomasz Sciezor.

Analize wynikéw rozpoczniemy od przyjrzenia sie krzywej blasku komety C/2014 Q2 (Lovejoy).
Zestawione dane obejmujg okres, w jakim byfa obserwowana przez obserwatoréw Sekcji
Obserwatoréw Komet PTMA i Centrum Obserwacji Komet, obejmujacy daty od 25 XII 2014 r. do 2 X
2015r.

Wszystkie 232 obserwacje zostaty przedstawione w funkcji czasu. Jak widaé, réinice w ocenie
jasnosci komety przez réznych obserwatoréow poza pojedynczymi wyjatkami nie przekraczajg 1 mag,
co swiadczy o dobrej doktadnosci wykonanych pomiaréw. Maksymalng jasnosé, wynoszaca 3,9 mag,
kometa C/2014 Q2 uzyskata pomiedzy 13 a 16 stycznia. Jest to mniej wiecej tydziern po najwiekszym
zblizeniu do Ziemi i 2 tygodnie przed peryhelium.
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Aby poprawnie zinterpretowa¢ uchwycone zmiany jasnosci, nalezy oczysci¢ krzywe blasku z
fatszujgcego wptywu zmiennej odlegtosci komety od Ziemi. Obserwowana jasno$¢ zostata
zredukowana do tzw. jasnosci heliocentrycznej, co daje wyobrazenie, w jaki sposéb wygladatyby
ostateczne wyniki pomiaréw jasnosci, gdyby obserwator znajdowat sie w statej odlegtosci 1 AU od
komety. Ponizszy wykres przedstawia zmiane jasnosci heliocentrycznej komety C/2014 Q2 (Lovejoy)
w jednostce czasu:

Jak wynika z krzywej, Kometa Lovejoy’a osiggneta najwiekszg jasnos¢ heliocentryczng, wynoszacg w
przyblizeniu 5 mag, ok. 20 dni po peryhelium. W celu sprawdzenia, jak zmieniata sie aktywnos¢
komety podczas obserwowanego okresu, nalezy przedstawi¢ powyzisze dane w zaleznosci o
logarytmu odlegtosci komety do Storica, zgodnie ze wzorem:

m=Hy+5logd+2,5nlogr

gdzie:

m — jasno$¢ obserwowana

Ho —jasnos¢ absolutna

n — czynnik okreslajacy aktywnosé komety
d — odlegto$é od Ziemi

r —odlegtosc od Storica

5|Strona



.

» - . .
@ SEXCIA OBSERWATOROW KOMET PTMA @ SENCIA QBSERWATOROW NOMET PTMA @ SEXCIA OBSERWATOROW KOMET PTMA @ SENCIA O8SERWATOROW KOMET PTMA @

Wdéweczas otrzymujemy dwa odcinki prostoliniowe:

Zumast balisoentrymees bty C/0000 §1 Oewwiept prowdetasions v sadetnsint of bogairion sdiegiessl of Tlwben

Wygenerowane w ten sposdb odcinki, obrazujgce omawiang zalezno$é, mozna opisa¢ nastepujgcymi
wzorami:

e -36d<0d:1.38mag+5logd+37.58logr
e 0d<+60d:4.67 mag+5logd+3.97logr
o +60d<inf.:4.19mag+5logd+7.8logr

Otrzymane wartosci sugerujg znaczny spadek jasnosci absolutnej komety po przejsciu przez
peryhelium. Réznice rzedu 3 mag nalezy uznaé¢ za niewiarygodnie wysokie. Rozwigzanie tego
problemu moze leze¢ jednak w sposobie zbierania obserwacji przez SOK PTMA — dysponujemy jednie
obserwacjami wykonanymi w okresie widocznosci obiektu na polskim niebie. Pierwsza obserwacja w
Polsce zostata wykonana 36 dni przed peryhelium. Tak krotki zakres brany pod uwage przy tworzeniu
pierwszej prostej moégt w znacznym stopniu sfatszowa¢ wyniki. W zwigzku z tym zwiekszymy
doktadnos$¢ obliczen poprzez dodanie obserwacji zebranych przez Comet Observation Database w
okresie 27 sierpnia 2014 r. — 31 grudnia 2014 r. W ten sposéb powstat ponizszy wykres:

# -+  Prezentowanemu odcinkowi odpowiadajg dane:

e -126d<0d:3.32mag+5logd+225logr

Jak wynika z otrzymanych wartosci, kometa
C/2014 Q2 (Lovejoy) wykazywata niezwykle duza

b - SO
.

aktywnos$¢ przed peryhelium. Takie zachowanie
komety moze sugerowac istnienie duzych ztdz
lodu, ktére w czasie sublimacji zapewniajg duzg
emisje gazéw z jej jadra. W okresie ok. 2 miesiecy
po peryhelium, zaréwno aktywnos$¢ komety, jak i
jej jasnos¢ absolutna zauwazalnie spadty. Spadek
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jasnosci absolutnej o ok. 1.35 mag swiadczy o zmniejszeniu sie albedo jagdra komety. Mozna stad
wywnioskowa¢, ze jakie$ Zrédto gazéw lotnych wyczerpato sie lub ,zablokowato” w czasie jej
najwiekszego zblizenia do Stonca. Po okoto 60 dniach po peryhelium nastgpit ponowny wzrost
jasnosci absolutnej o niespetna pdét wielkosci gwiazdowej, a takie okoto dwukrotny wzrost
aktywnosci komety. Jaka mogta by¢ tego przyczyna? By¢ moze uaktywnito sie nowe ztoze lodu albo to
niegdys bardzo aktywne wznowito emisje. Wydawac¢ by sie mogto, ze tak znaczne oscylacje
aktywnosci i albedo komety mogty byé spowodowane uzaleznieniem emisji gazéw od kilku duzych
zrédet, potozonych blisko powierzchni komety, ktére w miare zblizania sie do Storica, gwattownie
sublimowaty i na przetomie stycznia i lutego 2015 doszto do ich wyczerpania. Aktywno$é C/2014 Q2
w pierwszych 2 miesigcach po peryhelium byta niezwykle niewielka, co moze wspiera¢ te teze.
Nastepujace pdzniej zwiekszenie aktywnosci mogty spowodowac aktywujgce sie ztoza z gtebszych
warstw jgdra komety.

Aby przekonaé sie o stosownosci powyzszej tezy, nalezy zestawi¢ wyniki z obserwacji gazowej otoczki
komety:

Shanimensnt Srmtuion by TINE GF [Leveler! s pessiesie 300 dhemrmenil SN ITRL

Powyzszy wykres przedstawia dane z 230 ocen $rednicy komy, jakg rozwineta C/2014 Q2 (Lovejoy),
przedstawione w minutach. Jak wida¢, najwiekszg wielko$¢ gazowej otoczki zaobserwowano niedtugo
przed peryhelium — jest to zrozumiate z uwagi na najwieksze zblizenie komety do Ziemi poczatkiem
stycznia. Od tego momentu obiekt sie od nas oddala, co usprawiedliwia znaczacy spadek $rednicy
komy widocznej na niebie po przejsciu obiektu przez peryhelium.
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Aby usung¢ mylacy czynnik odlegtosci obiektu od Ziemi, nalezy dokonaé redukcji danych, jak na
wykresie ponizej:

Srednice komy, wyznaczong niezaleznie od zmiennej odlegtosci (tak jakby kometa znajdowata sie w
statej odlegtosci od Ziemi), przedstawiono jako wielokrotnosci ziemskiej srednicy. | tak widzimy, ze
niedtugo przed peryhelium rzeczywista srednica gazowe] otoczki wynosita ok. 360 000 km (ok. 30
Srednic Ziemi) i stale rosta az do uzyskania maksymalnej wielkosci réwnej w przyblizeniu 540 000 km
(ok. 45 $rednic Ziemi) w potowie lutego 2015 r., czyli 2 tygodnie po peryhelium. Przez kolejne
miesigce Srednica komy ustabilizowata sie na poziomie nie wiekszym od ok. 480 000 km (40 srednic
Ziemi) i od maja powoli spadata ponizej 360 000 km, latem stabilizujgc sie przy wartosci ok. 300 000
km, ktérg utrzymata do korica okresu obserwacji.

Chcac uzyskaé ogdlne wyobrazenie o zmianach zachodzgcych w jadrze komety, przyjrzyjmy sie
wykresowi stopnia kondensacji komy:

Thopion bumtsnnantt graswss sbonthi bemwty SIOTI0 GI (ewedopi we prtwtionte 130 emreersy 355 16

Na przetomie lat 2014 i 2015 stopien kondensacji gazowej otoczki byt oceniany na DC=5, co oznacza
zauwazalne pojasnienie w centrum komy. W lutym nowego roku stato sie ono jeszcze bardziej
widoczne i kondensacja C/2014 Q2 wynosita DC=6. Poczgtkiem marca wartosc¢ ta spadta do DC=4, aw
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potowie kwietnia do DC=3, co oznacza lekko rozmytg otoczke, bez wyraznego pojasnienia w centrum.
Wzrost pojasnienia centralnego moze swiadczy¢ o silniejszej emisji gazdw z jgdra komety niedtugo po
peryhelium, co pasuje do wczes$niejszych wnioskdw o zauwazalnym zwiekszeniu aktywnosci w
tamtym okresie.

Przed wyciggnieciem ostatecznych wnioskdw, nalezy przeanalizowaé ewolucje warkocza
kometarnego:

Powyzszy wykres przedstawia wyrazong w minutach obserwowang dtugos¢ warkocza komety C/2014
Q2 (Lovejoy) na podstawie 77 ocen, jakie sptynety do SOK PTMA. Jak wida¢, uzyskat on najwiekszg
rozpietos¢ na przestrzeni kilku-kilkudziesieciu dni przed i po peryhelium komety, pozostajac
obserwowalnym az do maja. Pojedyncze obserwacje potwierdzajgce widocznos¢ tego tworu pojawity
sie takze w lipcu.

Aby oczysci¢ wykres z fatszujgcej zmiennej odlegtosci komety od Ziemi, dokonujemy redukcji danych,
okreslajac jg jako statg i otrzymujemy nastepujacy wykres:

Ponnsprise dlapeis sastente bemery TI00E (1 (leweder| e pedtenss 7T shesmnens S50 TTA

9|Strona



.

» - . .
@ SEXCIA OBSERWATOROW KOMET PTMA @ SENCIA QBSERWATOROW NOMET PTMA @ SEXCIA OBSERWATOROW KOMET PTMA @ SENCIA O8SERWATOROW KOMET PTMA @

Rzeczywista dtugos¢ warkocza, jaki rozwineta kometa C/2014 Q2 (Lovejoy) zostata przedstawiona
jako wielokrotnosci Srednicy Ziemi. Z wykresu odczytujemy, ze w pierwszych tygodniach widocznosci
z Polski, warkocz miat dtugos¢ ok. 200 srednic Ziemi, czyli ok. 2 400 000 km. Okoto dwa tygodnie po
peryhelium zaobserwowalismy gwattowny wzrost dtugosci warkocza. W przyblizeniu wynosita ona
wowczas ok. 5100000 km (425x srednica Ziemi), cho¢ niektdre obserwacje wskazywaty na
maksymalng wartos¢ réwng nawet ponad 6 000000 km (500 s$rednic Ziemi). Po kolejnych 2
tygodniach dtugos¢ warkocza spadta do ok. 3 000 000 km i na tym poziomie pozostata do potowy
marca. Wéwczas warkocz zmalat niemal o potowe i jego dtugos¢ wynosita ok. 1 800 000 km. Na tym
poziomie utrzymywata sie az do maja oraz, prawdopodobnie, po nieznacznym spadku rzedu 400 000
km réwniez do lipca, kiedy po raz ostatni go zaobserwowano. Znaczny wzrost dtugosci warkocza po
przejsciu przez peryhelium byt spodziewany i wydaje sie potwierdza¢ wczesniejsze spostrzezenia,
modwigce o zwiekszeniu aktywnosci Komety Lovejoy’a w lutym 2015 r. Jednak, zgodnie z
obserwacjami wizualnymi, jego maksymalna dtugos¢ oscylujgca w okolicach 6 min km, to wynik
przecietny w przypadku komet dtugookresowych.

SprawdZmy teraz, jaki rodzaj warkocza: gazowy, czy pytowy, byt obserwowany u komety C/2014 Q2
(Lovejoy). Aby tego dokonac, przyjrzyjmy sie wykresowi kata fazowego warkocza (PA):

Position Angle for Comet C/2014 Q2 (Lovejoy)
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W celu zwiekszenia doktadnosci postuzymy sie danymi zarchiwizowanymi przez miedzynarodowa
baze Comet Observation Database (COBS), ktéra do listopada 2015 r. zebrata ponad 1700 obserwacji
wizualnych omawianej komety (w tym blisko 100 od polskich obserwatoréw). Jak widaé, wykres
zachowuje regularng forme. Niewatpliwie $wiadczy to o ogromnej wiekszosci obserwacji warkocza
gazowego. Jak wiemy, warkocz gazowy charakteryzuje sie ustawieniem niemal doktadnie
odstonecznym, co pokrywa sie z sytuacjg przedstawiong na wykresie. Widocznos¢ warkocza
plazmowego przez wiekszos¢ okresu obserwacji wskazuje na duzg zawarto$¢ cieczy w jadrze
kometarnym, ulegajacej gwattownej sublimacji w czasie zblizenia do Storica. Jest to sytuacja czesto
spotykana wsrdd komet dtugookresowych. W przypadku warkoczy pytowych, obserwowaliby$my
znaczne nieregularnosci w przyjmowanych katach fazowych i wydaje sie, ze taki typ warkocza mogt
by¢ widoczny na poczatku lipca, co znajduje potwierdzenie réwniez w wykonanych wowczas
zdjeciach.
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Reasumujac, kampanie obserwacyjng komety C/2014 Q2 (Lovejoy) organizowang przez Sekcje
Obserwatoréw Komet PTMA oraz Centrum Obserwacji Komet mozna uzna¢ za w petni udang. 232
raporty, jakie w sumie naptynety do obu tych organizacji to najlepszy wynik od czasu wybuchu
17P/Holmes. W okresie widocznos$ci komety na niebie 23 obserwatoréw przyczynito sie do dobrego
udokumentowania jej ewolucji na przestrzeni blisko 11 miesiecy. W zwigzku z wykorzystywaniem
przede wszystkim wizualnych metod obserwacji komet, nalezy liczy¢ sie z indywidualnymi czynnikami
wptywajgcymi na doktadnosé obserwacji wykonanych przez dang osobe. Uzyskane wyniki sg podobne
do rezultatéw innych organizacji koordynujgcych obserwacje komet. Dla poréwnania, ponizej
znajduje sie zestawienie wnioskédw z ocen jasnosci wykonanych przez obserwatoréw z Fachgruppe
Kometen z tymi otrzymanymi przez polskich obserwatorow:

Fachgruppe Kometen
[inf.;0d]: 2.8 mag+5logd+24.3logr

[0d; +85d]: 4.5mag+5logd+4.4logr
[+85d ; inf.]: 3.0 mag+5logd+10.3logr

Sekcja Obserwatorow Komet PTMA
[-126d;0d]: 3.32mag+5logd+22.5logr
[-36d;0d]: 1.38mag+5logd+37.58logr
[0d; +60d]: 4.67 mag+5logd+3.97logr
[+60d;inf.]: 4.19mag+5logd+7.8logr

Whioski, jakie ptyng z obserwacji uzyskanych przez polskich obserwatoréow, przedstawiajg komete
C/2014 Q2 jako obiekt ,mokry”, zawierajgcy duze poktady lodu blisko zewnetrznych warstw
kometarnego jadra. Znaczna aktywnosc obiektu przed peryhelium $wiadczy o niezwykle duzej emisji
gazow w tamtym okresie, a stosunkowo duza jasnos¢ absolutna — o wysokim albedo komety. Taka
charakterystyke  obiektu  potwierdzajg takze  wyniki  radioteleskopowych  obserwacji
przeprowadzonych przez zespot IRAM z Sierra Nevada (Hiszpania). Stwierdzajg oni, ze Kometa
Lovejoy’a byta jedng z najaktywniejszych, jakie pojawity sie w wewnetrznym Uktadzie Stonecznym od
czaséw ponadnormowo aktywnej C/1995 O1 (Hale-Bopp). Ich obliczenia wskazujg takze, ze emisja
wody wynosita ok. 20 ton na sekunde. Hiszpanskie obserwacje byly prowadzone w okresie
najwiekszej aktywnosci komety — 13-16 oraz 23-26 stycznia 2015 r. Stwierdzenie tak niespotykanie
duzej aktywnosci komety w tamtym okresie moze usprawiedliwia¢ pozornie zawyzone wyniki
jasnosci heliocentrycznej i aktywnosci komety, jakie otrzymaliémy na podstawie obserwacji z 36 dni
przed peryhelium. Zwiekszona aktywnos¢ komety w tamtym czasie widoczna byta takze w raportach
z obserwacji gazowej otoczki. Zaobserwowano state powiekszanie sie komy od grudnia do potowy
lutego 2015 r., kiedy osiggneta srednice ok. 540 000 km, a nastepnie ustabilizowata sie na poziomie
ok. 480000 km. Skutkiem gwattowne] emisji gazéw byt takze szybki wzrost dtugosci warkocza.
Maksymalny rozmiar ok. 6 000 000 km stwierdzono w lutym 2015 r., po czym jego obserwowana
dtugos¢ wyraznie spadata. Mogto to by¢ spowodowane rdéwniez zwiekszajgcg sie odlegtosciag
pomiedzy kometg a Ziemia.
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