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No i wreszcie przyszedl czas na podsumowanie akcji ,, Hyakutake 1996
Akcja przyniosta kolosalny odzew. Nic zresztq dziwnego, zwaZzZywszy na
jasnos¢ komety i jej efektowny wyglad. Obserwacje nadchodzily przez dlugi
czas, ich opracowanie takze trwalo dlugo, tak wiec dopiero teraz mozna
podac, czego dowiedzieliSmy sie z ,,naszych” obserwacji komety.

W cieniu komety 1996B2 (Hyakutake) pozostaly dwie inne, slabsze
,, siostrzyczki” (w tym jedna imienniczka). Bardzo niewielu obserwatorow
mialo ,,ochote” na stabsze komety po obserwacji Wielkiej Komety 1996.

Na marginesie akcji ,, Hyakutake 1996 pojawil sie niestety bolesny problem
falszerzy i oszustow, ktoremy chcemy poswiecic oddzielny rozdzial.

W niniejszym numerze znajdq sie takze porady, jak oceniac jasnos¢ jasnej
komety o duzej Srednicy, a takze jak uwzgledniaé ekstynkcje w przypadku
komet znajdujqcych sie nisko nad horyzontem.

Koordynatorzy SOK

Obserwacje komety C/1996 B2 (Hyakutake) w Sekcji Obserwatorow
Komet PTMA

Kometa C/1996 B2 (Hyakutake) zostata odkryta na granicy gwiazdozbioréw Hydry i Wagi 30
stycznia 1996 przez japonskiego milosnika astronomii Yuji Hyakutake, jako mgietka o
jasnosci 9-10™. W momencie odkrycia kometa znajdowala sie za orbita Marsa, lecz wkrétce
stato si¢ jasne, ze pod koniec marca znajdzie si¢ wtym miejscu swojej orbity, ktdra potozona
jest najblizej orbity Ziemi. Co wigcej, w tym samym czasie begdzie tam takze Ziemia! Tak
wigc stala sie ona najwigkszym ,,przebojem” niebieskim pierwszej polowy tego roku,
,przebijajac” nawet zblizajaca si¢ komete Hale-Boppa.

Kometa Hyakutake byla kometa pod wieloma wzgledami wyjatkowa. Przede wszystkim
byla to pierwsza od dwudziestu lat kometa wyraznie (nawet z miasta) widoczna golym okiem.
Po drugie, byla to najblizej przelatujaca od Ziemi od ponad czterystu lat ,.klasyczna” (czyli
obdarzona warkoczem) kometa. Po trzecie amatorzy, ktdrzy obserwowali komete Hyakutake
po 22 kwietnia, mieli wyjatkowa okazj¢ obserwowac obiekt znajdujacy si¢ wewnatrz orbity
Merkurego! Jednoczesnie, w momencie swojego maksymalnego zblizenia do Ziemi i
jednoczesnie maksymalnej jasnosci, kometa dla obserwatora na potkuli pétnocnej (czyli takze
w Polsce) znajdowala si¢ w poblizu zenitu w $rodku bezksigzycowej (!) nocy. Trudno
wyobrazi¢ sobie lepsze warunki obserwacyjne. Rozpoczynajacy si¢ wtedy okres wspaniatej
pogody zaowocowat w olbrzymiej ilosci wykonanych obserwacji.

Niewatpliwie kometa C/1996 B2 (Hyakutake) zastuzyla na to, aby by¢ nazwana ,,Wielka
Kometg 1996”.



Sprawozdania z obserwacji komety C/1996 B2 (Hyakutake) otrzymalismy od 71 cztonkoéw
SOK, ktérzy wykonali tacznie 1048 ocen jasnosci, 989 ocen stopnia kondensacji, 970
pomiarow Srednicy otoczki oraz 697 obserwacji warkocza. Jest to wigc rekordowa kometa w
historii SOK, jesli chodzi o ilo$¢ obserwatoréw. Jesli chodzi o ilos¢ obserwacji, ustgpuje
jedynie komecie Levy’ego sprzed kilku lat. A oto autorzy niektorych ,,rekordéw”:

pierwsza obserwacja (26 11 1996) — Janusz Pleszka

ostatnia obserwacja (25 IV 1996) — Janusz Pleszka

najdtuzsza seria (26 I 1996 - 25 IV 1996) — Janusz Pleszka

najwigcej nocy obserwacyjnych: 36 — Janusz Pleszka, Kazimierz Czernis

Tabela I zawiera nazwiska wszystkich 71 osob, ktore nadestaly nam raporty z obserwacji.

Tab. 1

Obserwator Miejscowosé Uzyty sprzet
Ricardas Balciunas Ignalina (Litwa) E, B50,L110
Jarostaw Bandurowski Zabrze E, B50, B60
Leszek Benedyktowicz Krakéw B30, B60
Wojciech Burzynski Czarna Bialostocka E, B46, R70
Wiadystaw Chmielewski | Ocean Atlantycki B50
Franciszek Chodorowski | Kolonia Ksiezyno E, B30
Grzegorz Ciura Gorki E, B35
Ryszard Cnota Putawy B50
Grzegorz Czepiczek Czgstochowa B60, B50
Grzegorz Czerepko Monki L67

Wiestaw Czerniewski Starachowice B50
Kazimierz Czernis Wilno (Litwa) E, B50,B110
Jorgen Danielsson Fiérjestaden (Szwecja) | E, B80
Andrej Dementjev Wilno (Litwa) E, B50
Oskar Deren Wroclaw B50
Grzegorz Duszanowicz Sztokholm (Szwecja) | E, B50
Tomasz Fajfer Torun B50

Mariusz Gamracki Rzeszow E, B45
Darius Gasiunas Maisiagola (Litwa) E, R50, R120, L340
Katarzyna Gniazdowska | Wyszkoéw E, B40, B60
Radostaw Grochowski Swidnica E, B50
Jarostaw Grolik Wozniki L67,B50
Pawel Grzywak Swidnica B30

Ireneusz Janicki Wadowice B60

Marcin Jarski Oblizniak R50
Krzysztof Kaminski Poznan B50

Timo Karhula Visterds (Szwecja) E, B50, B80
Krzysztof Kida Elblag E, B60, R50, R66
Grzegorz Kieltyka Krosno B50

Michat Kodczak Sanok B35, L90
Szymon Kotodziej Mielec E, B40
Janusz Kosinski Wyszkow E, B30, B40, B50, M150
Piotr Kowal Krakéw B60

Tomasz Kowalczyk Swidnica B30




Arunas Kucinskas Moletai (Litwa) E

Tomasz Krzyt Warszawa E, B30, L65
Maciej Kwinta Krakow E, R80

Jerzy Marcinek Lublin B40, B50

Leszek Marcinek Lublin B50

Lestaw Materniak Krosno B50

Pawel Musialski Zabrze R50, B24
Arkadiusz Olech Pruszcz Gdanski B50, B70

Robert Olech Pruszcz Gdanski B70

Vaclovas Pakalniskis Plunge (Litwa) E

Mieczystaw Paradowski | Lublin E, R90, B50, B35, B80
Marek Piotrowski Swidnik B36, B50, L150
Janusz Pleszka Krakow E, B66, B100, B50, M350
Jerzy Rafalski Torun E, B60

Maciej Reszelski Szamotuly E, R50, L.250
Robert, Artur Sankowski | Sochaczew E, B50,L110
Lukasz Sanocki Wola Debowiecka B36, M100

Paul Schlyter Uppsala (Szwecja) E, B50, B80
Michal Siwak Burzyn E, B50

Ryszard Siwiec Szczecin B60

Krzysztof Skowron Krakow E, B60

Wiestaw Stotwinski Lancut B50

Krzysztof Socha Kolonia Piorkéw E, B80, B60

Jerzy Speil Walbrzych E, B50

Domas Steponenas Anyksciai (Litwa) E, B60

Robert Szczerba Sieradz R50

Maciej Szelagowski Gdansk B30

Stanistaw Szumowicz Pilzno E, B50

Tomasz Sciqur Krakow E, B100, B50, B60
Mariusz Swietnicki Zrecin B50, L250, R65
Vitalis Vasylius Wilno (Litwa) B50

Johann Warell Uppsala (Szwecja) E, B80, L.445
Tomasz Weselak Okonin Osada E, B50

Robert Wlodarczyk Czestochowa B40, L70, R50
Mariusz Zbrzezniak Pruszkéw E, B50, B25
Oznaczenia: E — gote oko, B — lornetka, R — refraktor, L. — newton,
M — maksutow, Liczby oznaczaja srednicg¢ instrumentu w milimetrach.

Nie zamieszczono nazwisk 0séb. ktoérych obserwacje uznano za niewiarygodne.

Przeglad wynikow tradycyjnie rozpoczniemy od analizy krzywej blasku. Wykorzystano
wszystkie 1048 obserwacje naszych obserwatoréw. Na Rys.l.a przedstawiono postaé
podstawowa krzywej — wszystkie oceny jasnosci sprowadzone do standardowej $rednicy
teleskopu 6.84 cm przedstawione sg w funkcji czasu. Kometa byta obserwowana w Polsce
wylacznie przed przejSciem przez peryhelium, tak wigc jej jasnos$¢ systematycznie rosla.
Naktadajacy si¢ na ten efekt duzy wzrost jasnosci widoczny pod koniec marca zwigzany jest z
przejsciem w poblizu Ziemi. Zaznaczono zaréwno obserwowana krzywa jasnosci (linia
ciagla), jak tez przewidywang (linia przerywana). R6znice jasnosci komety widzianej oczyma



roznych obserwatorow osiagaja az 2™, co jest zwigzane z trudno$ciami w ocenie jasnosci
komety o duzej srednicy katowej i duzej jasnosci (brak dobrych gwiazd porownania), jak tez z
silnym wplywem jakosci miejsca obserwacji (np. miasto). Z wykresu tego wynika, ze
maksymalng jasno$¢ rowna w przyblizeniu 0™ zaobserwowano 25 marca, czyli w dniu, w
ktorym kometa znajdowata si¢ najblizej Ziemi, w odlegtosci zaledwie 0.1024 j.a.

W celu uchwycenia ogélnego sensu zmian blasku komety nalezy oczysci¢ krzywa blasku z
falszujacego wplywu zmiennej odleglosci komety od Ziemi, co jest istotne zwlaszcza w
przypadku omawianej komety w zwiazku z jej bliskim przelotem w poblizu Ziemi.
Tradycyjnie robimy to odejmujac od obserwownej jasnosci otoczki pigciokrotny logarytm
odleglosci kometa-Ziemia, wyrazonej w jednostkach astronomicznych. Ten zabieg ma sens
taki, jak gdyby pomiary jasnosci komety bytyby przeprowadzane w statej odlegltosci 1 j.a. od
niej. Zmieniamy rowniez o$ odcietych krzywej blasku, zastgpujac date rdznica logarytmow
odleglosci komety od Stonica w danym momencie i odleglosci komety od Stonca w
peryhelium. Tak przeksztatlcona krzywa zmian blasku pokazana jest na Rys.1.b.

Wyraznie wida¢, ze otrzymany zbidr punktéw mozna zobrazowaé poprzez dwa odcinki o
réoznym wspoélczynniku kierunkowym. Zmiana nachylenia (spowolnienie tempa wzrostu
jasnosci komety) nastapita okoto 7 kwietnia. W tym takze czasie zaniknat charakterystyczny,
rzutujacy si¢ na tto warkocza, ,,jet” materii, a takze wystapily inne cechy spadku aktywnosci
komety.

Dopasowano otrzymane zaleznosci do klasycznej formuty:

m = H(0) + Slog A+2.5nlogr

gdzie:
m — jasno$¢ obserwowana,
H(0) — jasnos$¢ absolutna (1 j.a. od Stoncai 1 j.a. od Ziemi),
A — odlegtos¢ od Ziemi
r — odlegtos¢ od Stonca
n — czynnik okreslajacy aktywnos¢ komety,

otrzymali$my:

Przed 7 kwietniem:
H(0)=5.8" £ 0.1"
n=34+0.1

Po 7 kwietnia:
H(0)=5.3" £ 0.1™
n=231+0.2

Jak wida¢, aktywnos¢ komety reprezentowana przez czynnik n, rzeczywiscie spadta. Co
ciekawe jednak, wydaje si¢, ze wzrosta jasnos¢ abolutna jadra. Poniewaz niemozliwy jest
wzrost $rednicy jadra, oznacza to, ze wzrosto jego albedo, czyli powierzchnia jadra (albo jego
bezposrednie otoczenie) pokryla si¢ Swierza, jasng materia.

Oznacza to, ze kometa Hyakutake byta obiektem o stosunkowo jasnym jadrze.
Przypominamy, ze czynnik n dla wigkszosci komet przyjmuje si¢ rowny od 4.0 do 6.0, tak
wigc n=3.4, a pdzniej 2.3 wskazuje na kometg raczej mato aktywna. Jest to zgodne z faktem,
praktycznego braku sktadowej pylowej warkocza. W wyniku sondowan radarowych
zmierzono $rednice jadra réwna okoto 1 km, czyli bardzo mata. Duza jasnos¢ abolutna w
polaczeniu z tym faktem wskazuje takze na duze albedo (zdolnos¢ odbijajaca) jadra.



Obserwacje komety wykonane z potkuli potudniowej, po przelocie w poblizu Stonca,
wykazaly, ze jej jasnos$¢ byla mniejsza, niz oczekiwano, totez dla tamtejszych obserwatorow
nie byla obiektem widowiskowym.
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Rys.1. a) Krzywa zmian jasnosci komety C/1996 B2 (Hyakutake) utworzona na podstawie

1048 obserwacji wykonanych przez czionkow Sekcji Obserwatorow Komet PTMA,

b)

jasnos¢ komety zredukowana do stalej odleglosci obserwatora od komety (1 AU), oraz

przedstawiona w funkcji réznicy logarytméw odleglosci komety (r) od peryhelium (o).



Pomiar srednicy katowej glowy komety jest dla obserwatora zawsze zadaniem trudnym,
zaleznym m.in. od warunkéw obserwacyjnych, pogody, czulosci oka itd..W przypadku
komety Hyakutake mozemy wykorzysta¢ duza ilo$¢ materialu obserwacyjnego, co pozwala
nam na okreslenie maksymalnej widzianej srednicy komety. Jezeli poprowadzi sie obwiednia
pomiaréw Srednicy komety, otrzymamy zmiany maksymalnej obserwowanej sSrednicy w
czasie (Rys.2a). Jak nalezalo si¢ spodziewac, srednica glowy komety osiagnela wartosé
maksymalng rowng az 100° (ponad trzykrotna Srednicg tarczy Ksigzyca!) w czasie przelotu
komety w poblizu Ziemi, a nastgpnie systematycznie malata. Po przeliczeniu $rednicy katowej
na liniowa, uwzgledniajagc zmiany odleglosci komety od Ziemi okazato sig, ze $rednica
liniowa glowy komety w funkcji odleglosci od Stonca byla stata i wynosita 650 tys. km
(Rys.2b). Nalezy jednak pamigta¢ o tym, ze w poblizu Slonca s$rednica glowy byla z
pewnoscia zanizana, tak wigc mozna przypuszcza¢, ze w poblizu peryhelium byla ona
wigksza.

Niewatpliwie najbardziej efektownym elementem komety jest jej warkocz. W przypadku
komety Hyakutake powierzchniowa jasnos¢ warkocza byta niska, tak wigc jego pigkno mozna
bylo oceni¢ jedynie obserwujac komete z dala od sztucznych zrodet Swiatla.

W przypadku komety Hyakutake, analogicznie jak dla S$rednicy glowy, mozemy
wykorzysta¢ duza ilo$¢ materialu obserwacyjnego. Jezeli poprowadzi si¢ obwiednig
pomiarow dlugosci warkocza, otrzymamy zmiany maksymalnej obserwowanej dtugosci w
czasie (Rys.3a). Jak zndéw nalezato si¢ spodziewaé, dtugos¢ warkocza komety osiagneta
warto$¢ maksymalng réwng ponad 50° (!) w czasie przelotu komety w poblizu Ziemi, a
nastgpnie systematycznie malata. Nalezy jednak ponownie zwrdci¢ uwage na zanizanie
dhugosci warkocza w poblizu Stonca, co wyraznie widaé po przeliczeniu $rednicy katowej na
liniowa, uwzgledniajac zmiany odleglosci komety od Ziemi (Rys.3b). Okazato sig, ze dtugosé
warkocza rosta, osiagajac ponad 50 mln km w pierwszych dniach kwietnia, a nast¢pnie
zaczeta spadac. Ten wiasnie efekt trzeba wigzaé z trudnoscia obserwacji warkocza w blasku
zorzy wieczornej nisko nad horyzontem. Interesujacy jest takze wykres ilustrujacy zmiennos¢
czasowg kata pozycyjnego warkocza PA w czasie (Rys.4). Widoczny jest przelot komety w
poblizu poéinocnego bieguna niebieskiego 27 marca, skutkujacy radykalna zmiang PA.

Tradycyjnie trudnym zadaniem jest takze ocena stopnia kondensacji gtowy DC. W naszym
przypadku wydaje si¢, ze rést on od okoto 4 w koncu lutego do okolo 7 pod koniec kwietnia
(Rys.9).

Kometa C/1996B2 (Hyakutake) byla rekordowa kometa w dziejach SOK. Wprawdzie nie
pobita komety Levy’ego pod wzgledem ilosci obserwacji, jednak byta rekordzistka w ilosci
obserwujacych ja cztonkow SOK (71), ktorzy nadestali obserwacje. Efektowny wyglad i duza
jasnos¢ komety zaowocowaly takze w duzej ilosci nadestanych fotografii (takze kolorowych).

T. Sci«gz’or
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Rys.2. a) Zmienno$¢ srednicy katowej otoczki komety C/1996 B2 (Hyakutake) w czasie,
b) $rednica liniowa glowy komety w funkcji odlegtosci od Stonca.
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Rys.3. a) Zmienno$¢ dtugosci warkocza komety C/1996 B2 (Hyakutake) w czasie,
b) dtugos¢ warkocza komety w funkeji odlegtosci od Stonca.
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Rys.4. Zmiany kata pozycyjnego warkocza komety C/1996 B2 (Hyakutake) w czasie.
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Rys.5. Zmiany stopnia koncentracji DC komety C/1996 B2 (Hyakutake) w czasie.

»Komety w cieniu”
Prawie niezauwazone (w zwiazku z przelotem komety C/1996 B2 (Hyakutake)) pozostaty
dwie inne, stabsze komety.

Kometa C/1995 Y1 (Hyakutake)

Pierwsza kometa odkryta przez znanego nam juz japonskiego mitosnika astronomii zostala
odkryta przy pomocy lornety 25x150 Fujinon nad ranem 26 grudnia 1995 (Boze Narodzenie)
na granicy gwiazdozbiorow Wagi, Hydry i Panny, jako obiekt 10.5™. Bylo to uwienczenie
prowadzonych przez niego siedmioletnich poszukiwan komet ($rednio 30 godzin poszukiwan
miesigcznie). Kometa przeszia przez peryhelium (1.05 j.a. od Stonca) dnia 24 lutego 1996 w
odleglosci ponad jednostke astronomiczng od Ziemi, osiggajac jasnos$¢ zaledwie 8.5™.
Jednoczesnie polozenie komety umozliwialo jedynie jej obserwacje poranne. Wszystkie te
czynniki sprawily, ze otrzymali$my obserwacje jedynie od trzech (!) cztonkow SOK, ktorzy
nadestali Iacznie 16 obserwacji. Oto ich lista:

Tab. 2

Obserwator Miejscowosc Uzyty sprzet
Janusz Pleszka Krakow B66, B100
Michat Siwak Burzyn L147
Mariusz Swietnicki Zrecin 1250

Dla porzadku podajmy autorow ,,rekordow’:

pierwsza obserwacja (11 II 1996) — Janusz Pleszka
ostatnia obserwacja (22 III 1996) — Mariusz Swigtnicki
najdtuzsza seria (11 I1 1996 - 20 III 1996) — Janusz Pleszka
najwiecej nocy obserwacyjnych: 10 — Janusz Pleszka.

Na podstawie tak matej ilosci obserwacji jakiekolwiek rozwazania sa mato wiarygodne.

Na Rys.6 przedstawiono, jak zmieniata si¢ obserwowana jasno$¢ komety w funkcji czasu.

Mozna jedynie stwierdzié, ze kometa nie osiagngta nawet przewidywanej jasnosci.
Oszacowano, ze parametry krzywej jasnosci byly nastepujace:

H(0) =8.4"+0.1"
n=24%1.0

Co oznacza kometg staba, o bardzo matej aktywnosci o srednicy jadra réwnej okoto 2 km.

Srednica katowa raczej nie zmieniata sie i wynosita okolo 10°, co oznacza srednice liniowa
okoto 570 tys. km. Jednoczesnie stopien koncentracji DC byl rowny zaledwie 1.5-2, czyli
bardzo niski. Zaden obserwator nie obserwowal warkocza komety. Tak wiec kometa C/1995
Y1 byta raczej mato interesujaca pod kazdym wzgledem.

Kometa C/1996 B1 (Szczepanski)



Kometa zostata odkryta przez amerykanskiego mitosnika astronomii z Houston (Teksas)
Edwarda Szczepanskiego jako rozmyty obiekt 10™ w poblizu galaktyki MI101 w
gwiazdozbiorze Wielkiej Niedzwiedzicy. Kometa przeszta przez peryhelium 5 lutego 1996 w
odleglosci 1.46 j.a. Najblizej Ziemi, w odleglosci 0.53 j.a., przeszta 2 marca 1996, osiagajac
jasnos¢ okoto 8.0". Pomimo wigkszej, niz u poprzedniczki, jasno$ci, oraz wieczornej
widocznosci, otrzymalismy obserwacje od zaledwie obserwatorow, ktdrzy nadestali tacznie 42
obserwacji. Oto lista obserwatorow w kolejnosci alfabetyczne;j:

Tab. 3

Obserwator Miejscowos¢ Uzyty sprzet
Grzegorz Duszanowicz Sztokholm (Szwecja) | B110
Tomasz Fajfer Torun B50

Marek Piotrowski Swidnik LL.150

Janusz Pleszka Krakow B66, B100
Michal Siwak Burzyn 1.147
Mariusz Swietnicki Zrecin 1250

A oto autorzy niektorych rekordow:

pierwsza obserwacja (8 I 1996) — Tomasz Fajfer

ostatnia obserwacja (8 IV 1996) — Marek Piotrowski
najdtuzsza seria (10 IT 1996 - 28 Il 1996) — Janusz Pleszka
najwiecej nocy obserwacyjnych: 14 — Janusz Pleszka.

Do komety tej odnoszg sie te same uwagi, co do C/1995 Y1 (Hyakutake).

Na Rys.7 przedstawiono, jak zmieniata si¢ obserwowana jasno$¢ komety w funkcji czasu.
Usunigto obserwacje jednego z obserwatoréw znacznie odbiegajace od pozostatych (mamy
podstawy, by sadzié, ze obserwowatl on stabe gwiazdy, biorac je za komete).

Mozna znowu stwierdzi¢, ze kometa nie osiagngta przewidywanej jasnosci. Oszacowano,
ze parametry krzywej jasnosci byly nastepujace:

H(0) = 14.2" £ 0.7"
n=4=x1

Co oznacza komete wyjatkowo staba, o typowej, przecietnej dla komet, aktywnosci.
Oszacowana na podstawie jasnosci absolutnej $rednica jadra wynosi zaledwie ok.150m!

Srednica katowa rosta od 8’ na poczatku lutego do okoto 15° pod koniec marca, co oznacza
srednice liniowa od okoto 230 tys. km do 600 tys. km. Jednoczesnie stopien koncentracji DC
byl réwny zaledwie 2, czyli bardzo niski. Zaden obserwator nie obserwowal warkocza
komety. Tak wiec takze kometa C/1996 B1 byla raczej malo interesujaca kometa.

Tomasz Sciezor
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Rys.6. Zmiennos¢ jasnosci komety C/1995 Y1 (Hyakutake) w czasie. Linia ciagla oznacza
przewidywang jasnos¢ komety.
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Rys.7. Zmienno$¢ jasnosci komety C/1996 Bl (Szczepanski) w czasie. Linia ciagla
oznacza przewidywana jasnos$¢ komety.



Problematyka obserwacji SOK

Na poczatek kilka stow o falszerzach. Przy okazji komety C/1996 B2 (Hyakutake) pojawit
si¢ problem ,obserwatorow”. ZaryzykowaliSmy, i w informacji o komecie podalismy
przewidywane jasnosci komety. Jako niezamierzony efekt, pojawita si¢ tutaj pulapka. Jasnosé
komety w pewnym momencie zaczela odbiegaé¢ dos¢ wyraznie od przewidywanej, a roznica ta
osiagnela w drugiej polowie kwietnia prawie 2™. Bylo jednak kilku obserwatorow, wg.
ktérych kometa ,,jak po sznurku™ ,,szta” zgodnie z przewidywaniami! Nie wiemy, czy widzieli
oni kometg, czy po prostu stwierdzali, ze cho¢ wydaje si¢ im stabsza, to jednak przeciez
,miala by¢” jasniejsza, a wigc pewnie jest. I wpisywali do raportu swoje ,,pobozne Zzyczenia”
zamiast obserwacji. Byl jednak jeden ,rodzynek”, ktéry przestal raport zawierajacy wiele
obserwacji, bardzo ,ciekawych” pod wieloma wzgledami. Po pierwsze, wszystkie byly
wykonane o tej samej godzinie, co sprawiato, ze ostatnie byty ,,wykonywane”, gdy kometa
byla juz pod horyzontem! Co ciekawe, ,,obserwacje” byly doprowadzone az do pierwszych
dni maja, czyli do okresu przejscia komety przez peryhelium, gdy znajdowala si¢ ona
zaledwie 10° od Stonca, a jej obserwacje byty mozliwe jedynie z przestrzeni kosmicznej przy
uzyciu koronograféw. Wszystko to, a takze wiele innych danych, wskazuje, ze ten
,obserwator” wogodle komety nie widzial. Po co wigc nadestat ,,obserwacje”? Zostal on
wykluczony z listy obserwatordéw, takze wystalismy do niego oddzielne pismo. Co do innych,
opisanych powyzej przypadkow, nie mielisSmy dowodow ,,ztej woli”, tak wigc zachowalismy
ich obserwacje. Tym jednak ,,obserwatorom” inni SOK-isci zawdzig¢czaja nie podawanie
przewidywan jasnosci komet.

A teraz kilka uwag na temat bledéw w wypelnianiu raportow:

— prosimy o wpisywanie dat w formacie ROK MIESIAC DZIEN, np. 10 lipiec 1996,
g0dz.14:30, bedzie zapisany jako 1996 07 10.60. Proszg pamigtac, ze stosujemy czas UT
(Greenwich)! Wpisywanie godzin do raportu zmusza nas do przeliczania ich na ulamki doby,
co opdznia opracowanie wynikow.

— w przypadku komet obserwowanych nisko nad horyzontem prosimy o podawanie rodzaju
korekeji jasnosci (patrz dalszy artykut).

— prosimy o wyrazne oznaczenie stosowanej metody oceny jasnosci.

— jasnosci komety prosze podawaé z doktadnoscia do 0.1™, nie wieksza (np.7.5). Podawanie
jasnosci wyznaczonej wizualnie z wigkszg doktadnoscia nie ma sensu!

— jeszcze raz prosimy o podawanie Srednic komety! Jezeli nie uzywamy mikrometrow,
podawanie $rednicy z doktadnos$cia wigksza niz 1’ takze nie ma sensu.

— analogiczna uwaga dotyczy warkocza, ktéry, jako obiekt bardzo ,,ulotny”, ma trudne do
okreslenia granice. Zaréwno obserwacje Srednicy, jak warkocza powinny by¢é oznaczone
znakiem & (chyba, ze stosowana metoda uwiarygadnia podang ocene wartosci).

— czesto zdarzaja si¢ bledy w oznaczaniu kata pozycyjnego PA. Totez przypominamy, ze kat
ten jest katem o wierzchotku w jadrze komety, liczonym od kierunku nieguna poinocnego
przeciwnie do ruchu wskazowek zegara. Np. punkt W (zachod) ma PA=90.

T S"cigz'or, J.Pleszka



Ocenianie jasnosci komety w przypadku jej duzych rozmiarow katowych

Doktadna ocena jasnosci komety wymaga praktyki. Doswiadczeni obserwatorzy
obserwujac od wielu lat znaja ré6zne metody oceny jasnosci dla réznych postaci komet. Od
czasu do czasu zdarza si¢ jednak kometa, ktora stanowi wyzwanie nawet dla najlepszych
obserwatorow. Taka kometa byla C/1996B2 (Hyakutake). Srednica katowa tej komety
przekraczala jeden stopien, czyli ponad dwukrotng srednice Ksiezyca. Jak mozna wykonad
doktadna oceng jasnosci takiego obiektu?

Normalng procedura oceny jasnosci komety jest porownanie jej obrazu (zogniskowanego
lub rozogniskowanego, w zaleznosci od metody) do pozaogniskowego obrazu gwiazdy. Gdy
kometa ma $rednicg do 30', zwykle jest mozliwe rozogniskowanie obrazu gwiazdy w lornetce
wystarczajace do oceny jasnosci. Jezeli kometa jest widzialna gotym okiem lub jest
wystarczajaco mata (glowa komety jest gwiazdopodobna), mozna wykona¢ ocene¢ jasnosci
obrazéw zogniskowanych. Dla duzych komet widzialnych gotym okiem, wiele ludzi po prostu
zdejmuje swoje okulary i wykonuje wiarygodna ocen¢ jasnosci komety. Problem stanowi
jednak brak kontroli srednicy rozogniskowanych obrazéw gwiazd [a poza tym nie wszyscy
nosza okulary (T.S.)] (niektorzy umia rozogniskowaé swoje oczy, jednak jest to meczace i nie
polecane). Zadna z tych metod nie jest dobra, gdy kometa ma ponad pét stopnia $rednicy.

Mozna zaproponowaé trzy metody oceny jasnosci takich komet:

1. Uzywanie lunetki o wysuwanym tubusie.

Ogniskowanie niektérych lunetek o matym powigkszeniu (zwlaszcza zrobionych przez
siebie) polega na przesuwaniu tubusa. Czesto umozliwiaja one silniejsze rozogniskowanie,
niz lornetki lub inne modele lunetek.

2. Zbudowanie teleskopu o powiekszeniu jednokrotnym (!).
Opisane przez S.Edberga w pracy " A SIMPLE 1-POWER DEFOCUSER FOR COMET
MAGNITUDE ESTIMATES".

3. "Dziel i rzadz"
Jezeli wszystkie metody zawioda, to "dziel i1 rzadZ". Wykonanie oceny catkowitej jasnosci

komety nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco:

— Rozogniskowa¢ obraz komety tak, aby rozktad jasnosci byt rownomierny. Jest to bardzo
wazne!

— Majac kometa rozogniskowana, poréwnac jasno$¢ rozogniskowanego obrazu gwiazdy
poréwnania z powierzchniowa jasnoscia komety...jasnos¢ powierzchniowa komety powinna
by¢ jednorodna, tak wigc do poréwnania mozna wziaé dowolng cze$¢ komety. Otrzymana w
wyniku tego ocena jasnosci mj, jest jasnoscig czesci rozognikowanego obrazu komety o
$rednicy rdwnej rozognikowanemu obrazowi gwiazdy poréwnania.

— Najwazniejsza czynnos$¢: oceni¢, ile rozognikowanych obrazéw gwiazd poréwnania (N)
zmiesci si¢ w rozogniskowanym obrazie komety. Dokladnos$¢ oceny catkowitej jasnosci
komety zalezy od dokladnosci oceny tej liczby.




— Dodanie do siebie wszystkich "kawatkow". Robi si¢ to uzywajac nastepujacej formuly:
(D) m; =mjg - 2.5 log (N)

Przyklad:
Jezeli mjp=2.4 i the N=4.5, m1 =2.4 - 2.5 log (4.5) =2.4 - 1.6 = 0.8. Tak wiec calkowita
jasno$¢ komety wynosi 0.8™.

Charles S.Morris (NASA)
tlumaczenie: T.Sciezor (SOK)

Dodatek SOK

Ocenienie, ile kolistych obrazéw gwiazdy miesci si¢ w kolistym obrazie komety moze
stanowi¢ problem. Latwiej jest ocenié, ile $rednic obrazéw gwiazdy miesci si¢ w srednicy
obrazu komety (czyli, ile razy kometa jest wieksza od gwiazdy). W tym przypadku wzor (1)
nalezy zastapié przez:

Q) m; = mo- 2.5 log (s)

gdzie s jest stosunkiem $rednic komety i obrazu gwiazdy.
T.Scigzor

Korekcja jasnosci w zwigzku z ekstynkeja atmosferyczna

Wsrdd wielu problemdéw napotykanych przez obserwatorow komet jest takze problem oceny
catkowitej jasnosci wizualnej komety w przypadku, gdy kometa znajduje sie¢ w duzych
odlegtosciach zenitalnych na sferze niebieskiej, czyli nisko nad horyzontem, szczegdlnie
ponizej wysokosci 20°. Wszyscy obserwatorzy nadsylajacy swoje obserwacje do SOK (a
pbdzniej do ICQ) powinni uwzglednia¢ fakt wplywu rosnacych mas powietrza migdzy kometa
a obserwatorem w miare zblizania sie do horyzontu. Oszacowano, ze absorbcja gwiazdowa
wynosi okoto 0.2™ na jednostke masy powietrza w $wietle widzialnym; na wysokosci 10° nad
horyzontem takich jednostek masy jest prawie 6, co daje ostabienie jasnosci gwiazdy o 1.2™.
Tak wigc duze bledy moga zosta¢ popetnione przy niewzglednieniu ekstynkcji, jednak zta
korekcja moze by¢ gorsza niz jej brak.

W tabelach ICQ jest rubryka (miedzy datg a jasnoscia), w ktorej powinno zaznacza¢ si¢ uwagi
dotyczace uwzglednienia ekstynkcji. W praktyce, obserwatorzy wizualni powinni korygowac
jasnos¢ na ekstynkcje zawsze, gdy kometa i/lub gwiazdy poréwnania jest ponizej 30° nad
horyzontem. Powyzej 30-35° potencjalne bledy zwiazane z niewlasciwa metodologia i/lub
szczegdlami instrumentalnymi czynig korekte nieistotna.

1. Definicje i réwnania

Masa powietrza (X) jest iloscia powietrza przez ktora si¢ obserwuje, w kierunku zenitu
przyjmuje si¢ X=1. W przyblizeniu X = sec z = 1/(cos z), gdzie z jest odlegloscia od zenitu (w
stopniach), chociaz ta prosta formuta "zatamuje sie" w poblizu horyzontu.




Chociaz masa powietrza jest rézna w zalezno$ci od materii pochlaniajacej swiatto w
atmosferze, dobrym jej przedstawieniem jest wzor Rozenberga:

(1)  X=1/[cosz+0.025 ¢! =7,

Prosze zauwazy¢, ze dla z=90° (horyzont) X=40 (!).
Wysokos¢ obiektu moze by¢ znaleziona z wzoru:

(1a) sin(90 - z) = sin @ sin & + cos ¢ cos O cos Hy

gdzie: ¢ — jest szerokos$cia geograficzna obserwatora (dodatnia na potkuli pétnocnej),
0 — deklinacja obiektu,
Hy — lokalny kat godzinny (mierzony na zachdd od potudnika)
He =0-a
gdzie: 6 — lokalny czas gwiazdowy
o — rektascensja obiektu.

Rzeczywista ilo$¢ atmosfery przy danej masie powietrza zmienia si¢ znaczaco w zaleznosci
od miejsca, szczegblnie zalezy od wysokosci obserwatora na poziomem morza.

Sa trzy gléwne zrodla ekstynkcji w atmosferze ziemskiej: absorpcja molekularna,
rozproszenie Rayleigha na czasteczkach oraz rozproszenie na aerozolach. Przy dlugosci fali
A=510 nm, dla ktérej oko ludzkie przy stabym oswietleniu ma maksymalng czutos$¢, absorpcja
molekularna jest zaniedbywalna, chociaz dla wysokosci nad horyzontem mniejszych od 10°
ozon moze powodowaé ekstynkcje >0.01" na jednostke masy powietrza. Tak wiec
wprowadza si¢ absorpcje zwigzang z ozonem:

2) Ao~ 0.016.

Rozproszenie Rayleigha przez molekuly powietrza mozna przedstawi¢ (dla A=510 nm) jako:
(3) ARy = 0.1451 7999

gdzie: h — wysoko$¢ obserwatora nad poziomem morza [km].

tak wigc dla obserwatora na poziomie morza Ag,y=0.1451" na jednostke masy powietrza.
Rozproszenie przez aerozole (kurz, kropelki wody, zanieczyszczenia):

4) Ager = 0.120 1)

tak wiec dla obserwatora na poziomie morza A,=0.12™ na jednostke masy powietrza.

2. Procedura uwzgledniania ekstynkcii.

Idealnie byloby bra¢ tylko gwiazdy poréwnania polozone na tej samej wysokosci nad
horyzontem, co obserwowana kometa, gdyz wtedy nie trzeba uwzglednia¢ tzw. ekstynkcji



roznicowej. Jednak zwykle jest to niemozliwe, tak wigec ponizej podano metode
uwzgledniania ektynkcji.

Znajac z wzoru (1) mase powietrza dla obserwowanej komety, mozna policzy¢ ekstynkcje z
rownan (2) (3) i (4) dla swojego miejsca obserwacji. Wtedy:

(5) A= ARay + Aaer + Aoz-

Wiadomo z obserwacji, ze A'=0.15 w dobrym miejscu obserwacyjnym (Cerro Tololo, Chile,
h=2.22km), a na wschodnim wybrzezu USA A'=0.30 (h=0).

Jednoczesnie dla $redniej nocy w gorach lub dobrej nocy przy suchej atmosferze na poziomie
morza A'=0.20, a w klimacie wilgotnym 0.25, 0.3 i 0.4 odpowiednio dla dobrej, Sredniej i ztej
nocy.

Tak wigc catkowita ekstynkcja w danej masie powietrza jest rowna:

M, = A'X [w magnitudo]

Kolejnos¢ postepowania jest nastepujaca:
Nalezy policzy¢ oczekiwang ekstynkcje dla komety:

Mk = A'Xk
i dla gwiazdy porownania
M, = A'X,

Jezeli rzeczywista jasnos¢ gwiazdy pordwnania (z katalogu) jest réwna m,, wtedy
obserwowana jasnos$¢ gwiazdy jest rowna:

m, = mg + M,
Powyzsza operacj¢ nalezy przeprowadzi¢ z wszystkimi uzytymi gwiazdami pordéwnania
oddzielnie.
Nastepnie obliczamy jasno$¢ komety tak jak zwykle, jednak jako jasnosci gwiazd poréwnania
do obliczen biorac jasnosci poprawione m,. Od otrzymanej jasnosci komety m; nalezy teraz
odjaé poprawke ekstynkcyjng w celu otrzymania jasnosci rzeczywistej:

m'y = m; - Mg

1 ta jasnos$¢ wpisac¢ do formularza, wpisujac w rubryce ektynkcyjnej symbol

3. Uzywanie tabel.

Tabela Ia podaje wartosci Ma dla réznych odleglosci zenitalnych (z = 90 - hy, gdzie hy =
wysoko$¢ nad horyzontem, w kolumnie 1-szej), zakladajac $rednia wartos¢ Ay=0.05.
Kulumny 2-6 podaja ekstynkcj¢ policzong z rownan 1,2,4,5 i 6 dla poziomu morza (h=0) 1
czterech innych wysokosci: h = 0.5, 1, 2 1 3 km. Niech AM = My - M,—, gdzie M, jest



ekstynkcja w zenicie (1 masa powietrza). Mozna zauwazy¢, ze przy z=35° (hy=55°) na
poziomie morza AM wynosi prawie 0.1", podczas gdy w gorach ekstynkcja nie osiaga 0.1™ az
do z = 50° (hy = 40°). W zwiazku z wieloma innymi czynnikami, nie ma sensu uwzgledniac
ekstynkcji dopoki AM nie przekracza 0.2™, co nastepuje przy z = 55° (hg = 35°) na poziomie
morza i przy z = 65° (hy = 25°) w gorach.

Poniewaz ekstynkcja zmienia si¢ znaczaco w danym miejscu z nocy na noc, dotaczono dwie
dodatkowe tabele, dla warunkéw suchych (jak w zimie, dla Ay = 0.035) (Tab.Ib), oraz dla
wilgotnych (jak w lecie, dla Ay = 0.065) (Tab.Ic)

4. Przyktad:
Na poziomie morza jest obserwowana kometa na wysokosci 10° nad horyzontem (z = 80°).

Ocena jasnosci wzgledem dwoch gwiazd pordwnania jest nastepujaca: alk2b. Gwiazda a, o
jasnosci katalogowej m, = 7.0™ znajduje si¢ na wysokosci 13° nad horyzontem (z = 77°), a
gwiazda b, o jasnosci katalogowej my, = 6.6", znajduje sie na wysokosci 7° nad horyzontem (z
= 83°). Prosze zwrdci¢ uwage, ze na skutek ektynkcji réznicowej gwiazda b wydaje sig¢
stabsza od gwiazdy b!
Z tabeli Ia otrzymujemy poprawki: 1.24™ dla gwiazdy a, oraz 2.19™ dla gwiazdy b. Wielkosci
te dodajemy do jasnosci katalogowych i1 otrzymujemy jasnosci obserwowane:
m, = 8.2™ oraz my,; = 8.8™ (jak wida¢, rzeczywiscie gwiazda a jest teraz jasniejsza od b).
Teraz mozemy wyznaczy¢ jasnos¢ komety uwzgledniajac nowe wartosci jasnosci:

m; = 8.2+(8.8-8.2)/(1+2) = 8.4™.
Dla danej wysokosci komety nad horyzontem odczytujemy poprawke 1.59™, ktora musimy
odja¢ od jasnosci wyznaczonej: m;' = 8.4™ - 1.59™ = 6.8".
Tak wiec prawdziwa jasno$¢ komety wynosi 6.8™.

Oczywiscie, przy uwzglednianiu ekstynkcji réznicowej nalezy uzywac kilku zestawdw gwiazd
porownania w celu wyznaczenia wartosci sredniej. Nalezy jednak stara¢ si¢ bra¢ pod uwage
jedynie gwiazdy potozone na tej samej, co kometa, wysokosci nad horyzontem, gdyz wtedy
uwzglednianie ektynkcji jest niepotrzebne (UWAGA: nisko nad horyzontem nawet minimalne
roznice wysokosci dajq istotne efekty!).

W miare mozliwosci nalezy si¢ stara¢ o pomiar odleglosci zenitalnej z, poniewaz prawie
nigdy "horyzony" nie jest horyzontem prawdziwym, i wysoko$¢ hy bedzie zawsze zanizona.

5. Tabele ICQ

W zwiazku ze zlozonoscia problemu ponizej 10° nad horyzontem wprowadzono nowe kody.

$ — kometa i/lub gwiazdy porownania znajduja si¢ ponizej 10° nad horyzontem, uwzgledniono
ekstynkcje zgodnie z powyzsza metoda

! —uwzgledniono ektynkcje w inny sposob dla komety powyzej 10° nad horyzontem.

& — kometa jest ponizej 20° nad horyzontem, nie uwzgledniono ekstynkcji.

Jezeli uwzgledniono jedna z trzech przedstawionych tabel, zwlaszcza powyzej 10° nad

horyzontem, prosimy o uzywanie kodow:

a — tabela "srednia" Ia,

w — tabela "zimowa" Ib,

s —tabela "letnia" Ic.

Jezeli jeden lub kilka z obiektéw uzytych do okreslenia jasnosci jest ponizej 10°, prosimy

nann nn.n

uzywac raczej symbolu $ zamiast symboli "a","w","s".



Wg. Daniel W.E.Green, ICQ, Vol.lé} (1992) p.55
Tomasz Scigzor, SOK

Tabela Ia. "Srednia" ekstynkcja atmosfe- [90 [112 953 [823 [6.42 [528 |
ryczna w magnitudach dla r6znych wyso-
kosci nad poziomem morza (h, w km)

z h=0|h=05|h=1 |[h=2 |[h=3

1 0.28 | 0.24 0.21 [ 0.16 | 0.13

10 10.29 | 0.24 0.21 [ 0.16 | 0.13

20 10.30 | 0.25 022 | 0.17 | 0.14

30 {0.32 | 0.28 024 | 0.19 | 0.15

40 10.37 | 0.31 0.27 | 0.21 | 0.17

45 1040 | 034 029 1023 10.19 Tabela Ib. "Zimowa" ekstynkcja atmosfe-
50 0.44 0.37 0.32 0.25 021 ryczna w magnitudach dla I'éZl’l}’Ch WYSO-
55 1049 | 0.42 036 | 028 | 0.23 kosci nad poziomem morza (h, w km)

60 [0.56 | 0.48 041 | 0.32 | 0.26

62 [0.60 | 0.51 | 0.44 | 0.34 | 0.28 z [h=0 h=05 |h=1 h=2 h=3
64 [0.64 054 047 037 [ 030 11025 1021 j0.19 |O.15 ]0O.13
72 1091 | 0.77 0.66 | 052 | 043 45 {0.35 [0.30 026 021 |0.18
74 11.02 | 0.86 074 | 058 | 048 55 1043 10.37 0.33 (026 |0.22
77 1124 | 1.05 091 1 071 | 058 64 |10.56 048 043 10.34 |0.29
78 (134 | 1.13 098 1076 | 0.63 66 |0.60 [0.52 046 037 |0.31
79 [1.45 | 1.23 1.06 1 0.83 | 0.68 68 |0.65 |[0.57 0.50 (040 |0.34
81 |1.75 | 1.48 128 11.00 | 0.82 71 10.75 10.65 0.57 (046 |0.39
83 1219 | 1.86 160 1 125 | 1.03 73 10.84 10.72 0.64 (052 (043
86 13.45 | 2.93 253 1197 | 1.62 76 |1.01 ]0.87 0.77 10.62 |0.52
87 1423 | 3.59 310 | 2.42 1 1.99 77 |1.08 10.94 0.82 (0.67 |0.56




80 |1.38 [1.20 1.06 10.85 [0.72
81 [1.52 [1.32 1.16 10.94 [0.79
82 |1.70 [1.47 1.29 |1.05 ]0.88
83 |1.91 |1.65 146 |1.18 [0.99
84 |2.18 |[1.89 1.66 |1.34 [1.13
85 [2.53 [2.20 1.93 |1.56 |1.31
86 [3.01 [2.61 230 |1.86 [1.56
87 13.69 [3.20 2.82 228 |1.91
88 [4.72 [4.09 3.60 291 [2.45
89 16.44 |5.58 491 |3.97 [3.34
90 19.80 [8.50 749 16.05 [5.08




Tabela Ic. "Letnia" ekstynkcja atmosferyczna
w magnitudach dla r6znych wysokosci nad
poziomem morza (h, w km)

z |h=0 [ h=05 |h=1 |h=2 |h=3
1 1032 ]0.26 022 10.17 |0.14
10 1032 ]0.27 023 10.17 |0.14
20 [0.34 ]0.28 024 10.18 |[0.15
30 10.37 [0.30 026 10.20 |0.16
40 10.41 ]0.34 029 10.22 ]0.18
45 1045 10.37 032 10.24 |0.19
50 10.49 (041 035 10.26 [0.21
55 10.55 [0.46 039 10.30 [0.24
60 10.63 ]0.53 045 10.34 [0.27
62 10.68 [0.56 048 10.36 [0.29
64 10.72  10.60 0.51 10.39 (0.31
66 10.78 10.65 0.55 1042 [0.34
68 10.85 10.70 0.60 1045 [0.36
70 10.93  [0.77 0.65 10.50 [0.40
71 10.97 10.81 0.69 10.52 (042
72 11.02  [0.85 0.72 10.55 [0.44
73 11.08 [0.90 0.76 10.58 [0.47
74 11.15 ]0.95 0.81 (0.61 [0.49
75 1122 [1.01 0.86 10.65 [0.53
76 [1.30 |1.08 092 10.70 [0.56
77 11.40 [1.16 0.99 10.75 [0.60
78 |1.51 [1.25 1.07 10.81 [0.65
79 11.64 [1.36 1.16 0.88 [0.71
80 [1.79 11.49 1.26 10.96 [0.77
81 [1.97 |1.64 1.39 [1.06 [0.85
82 [2.19 ]1.83 1.55 [1.18 [0.95
83 [2.47 12.06 1.75 1132 [1.07
84 [2.82 235 1.99 |1.51 [1.22
85 [3.28 |2.73 232 |1.76 [141
86 [3.90 |3.25 275 12.09 [1.68
87 14.78 |3.98 3.38 [2.56 [2.06
88 [6.11 ]5.09 432 13.28 [2.63
89 [8.33 16.93 5.89 (447 |[3.59
90 112.68 [10.56 897 [6.80 [5.47
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Jak zwykle, wszystkie nadestane obserwacje zostaly przekazane do centralnego archiwum
obserwacji komet Migdzynarodowej Unii Astronomicznej w USA i zostana opublikowane w
czasopismie International Comet Quartely.
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