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Oczekujqc na ,, komete stulecia” (?) czyli komete Hale-Bopp, obserwujemy to,
co nam niebiosa zsylajq. Tym razem ,, kometq na lato” byla krotkookresowa
kometa 6P/d'Arrest. Obiekt niezbyt efektowny, lecz (jak sie¢ okazalo) bardzo
interesujqcy. Szkoda tylko, ze tak mato SOK-istow zajelo sie obserwacjami tej
komety!

W tym numerze , Komeciarza” zajmujemy si¢ takze problemem wyznaczania
stopnia koncentracji glowy komety DC. Niejednokrotnie tej samej nocy
obserwatorzy podajq dla tej samej komety DC od 1 do 7! CoS z tym trzeba
zrobié ...

Pragniemy takze zwroci¢ uwage na nowy schemat formularza. W miare
mozliwosci prosimy o skopiowanie sobie na przyszios¢ w kilku egzemplarzach
i przesylanie obserwacji juz na tych nowych formularzach.

Nadal prosimy o wszelkie uwagi dotyczqce pracy Sekcji oraz formy naszego
,, Komeciarza”.

Koordynatorzy SOK

Obserwacje komety 6P/d' Arrest w Sekcji Obserwatoréw Komet PTMA

Jak juz czgsto si¢ zdarzato, niebiosa sprawily nam na okres wakacyjny 1995 komete — tym
razem komete krotkookresowa 6P/d'Arrest, moze niezbyt efektowna, ale za to jakze
interesujaca! Ale o tym pdzniej ...

Kometa 6P/d'Arrest zostala odkryta w gwiazdozbiorze Ryb przez Heinricha Ludwiga
d'Arresta (Obserwatorium Lipskie) 28 czerwca 1851 roku jako bardzo staby, rozmyty obiekt.

W czasie jednego z kolejnych powrotéw, w 1950 roku nie oczekiwano, aby kometa
przekroczyla jasnos¢ 12.5™ (maksymalna jasno$¢ komety w 1943 roku, przy korzystniejszej
geometrii). Jednakze, okoto trzy tygodnie po przejsciu przez peryhelium, kometa rozbtysta do
jasnosci 10.5™.

Jak dotad najwieksza jasnos¢ kometa d'Arresta osiagngta w 1976 roku. Duze zblizenie z
Jowiszem w 1968 roku (0.42 j.a.) zmniejszylo jej odleglosé peryhelium do 1.17 j.a. W 1976
roku kometa byla najblizej Ziemi w czasie przejscia przez peryhelium. W wyniku tego 13
sierpnia przeszla ona zaledwie w odlegtosci 0.15 j.a. od Ziemi, osiagajac maksymalng jasnos¢
4.9™ i rozwijajac jednostopniowy warkocz.

W 1991, A.Carusi i G.B.Valsecchi (Rzym, Wlochy) oraz L.KreSak i M.KreSakova
(Bratystawa, Stowacja) niezaleznie zasugerowali, ze kometa d'Arresta jest tozsama z kometa
obserwowanga przez La Hire'a w 1678 roku. Elementy orbity policzone przez Carusiego i
Sitarskiego potwierdzity t¢ identyfikacje.



Powrdt komety 6P/d'Arrest w roku 1995 byt szesnatym z kolei powrotem od czasu
odkrycia. Od oficjalnego odkrycia w 1851 roku kometa nie byta obserwowana jedynie w
siedmiu powrotach.

W peryhelium kometa 6P/d'Arrest podchodzi do Stonca na odlegtos¢ 1.346 j.a., w aphelium
oddala sie na odlegtos¢ 5.628 j.a., przy okresie obiegu 6.51 roku. Orbita komety 6P/d'Arrest
jest nachylona do ptaszczyzny ekliptyki pod katem 19.5°. W trakcie obecnego powrotu w
poblize Stonca w dniu 27 lipca 1995 przeszla przez peryhelium, nastepnie 9 sierpnia 1995
roku zblizyla si¢ do Ziemi na minimalng odlegtos¢ 0.3996 j.a.

Kometa d'Arresta nie bylg tatwym obiektem obserwacyjnym, gtownie z powodu stosunkowo
niskiego polozenia nad horyzontem. Najwigkszq pdinocna deklinacje rowng +9.7° (co w
Polsce odpowiada maksymalnej wysokosci nad horyzontem okoto 50°) dnia 13 lipca, kierujac
si¢ potem na niebo potudniowe, gdzie 4 pazdziernika osiagneta najwigksza deklinacje
poludniowa (-35.7°).

Sprawozdania z obserwacji komety 6P/d'Arrest otrzymalismy od zaledwie 8 cztonkéw
SOK, ktérzy wykonali tacznie 59 ocen jasnosci, 51 ocen stopnia kondensacji oraz 53
pomiardéw Srednicy otoczki. A oto autorzy niektorych ,,rekordéw”:

pierwsza obserwacja (26 VI 1995) — Maciej Reszelski i Arkadiusz Olech

ostatnia obserwacja (30 VIII 1995) — Maciej Reszelski

najdluzsza seria (26 VI 1995 - 30 VIII 1995) — Maciej Reszelski

najwigcej nocy obserwacyjnych: 17 — Janusz Pleszka.

Tabela I zawiera nazwiska wszystkich 8 osob, ktdre nadestaty nam raporty z obserwacji.

Tab. 1

Obserwator Miejscowosc Uzyty sprzet
Franciszek Chodorowski | Bialystok L250 L110
Kazimierz Czernis Wilno (Litwa) 1.340 R120 T250
Andrej Dementjev Wilno (Litwa) 1200

Arkadiusz Olech Pruszcz Gdanski B70 R250
Mieczystaw Paradowski | Ludwin M100

Janusz Pleszka Krakow B66 B100 B110
Maciej Reszelski Szamotuly R250 B100
Tomasz Sciezor Krakow B60

Oznaczenia: B — lornetka, R — refraktor, L — newton, M — maksutow,
T— schmidt-cassegrain.

Liczby oznaczaja $Srednice instrumentu w milimetrach.

Przeglad wynikow rozpoczniemy od analizy krzywej blasku. Ze wzgledu na mata ilos¢
posiadanych obserwacji, uniemozliwiajacq jakakolwiek analiz¢, oprocz 51 obserwacji
polskich, wykorzystano takze 359 obserwacji pochodzacych z archiwum ICQ. Na Rys.l.a
przedstawiono posta¢ podstawowa krzywej — ponad 400 ocen jasnosci sprowadzone do
standardowej Srednicy teleskopu 6.84 cm przedstawione sa w funkcji czasu. W obszarze
maksimum jasnos$ci rdéznice jasnosci komety widzianej oczyma rdéznych obserwatoréw
przekraczaja 1.5™. Tak duze roznice byty
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Rys.1. a) Krzywa zmian jasnosci komety 6P/d'Arrest utworzona na podstawie 359 obserwacji
z archiwum ICQ (biate kwadraty) oraz 51 obserwacji wykonanych przez czlonkéw Sekcji
Obserwatoréw Komet PTMA (czarne kwadraty), b) jasno$¢ komety zredukowana do statej
odlegtosci obserwatora od komety (1 AU), oraz przedstawiona w funkcji réznicy logarytméw
odleglosci komety (r) od peryhelium (ro).



spowodowane gléwnie duzym stopniem rozmycia komety, i wynikajacq z tego trudnoscia w
ocenie jasnosci. Regula jest, ze im mniejszy jest stopien koncentacji otoczki komety (DC),
tym wiekszy btad oceny jasnosci. W kazdym razie wyraznie widaé, ze maksymalng jasnos¢
réwna w przyblizeniu 7.7" kometa osiagnela w polowie sierpnia 1995 roku. Pelnia Ksi¢zyca
w dniu 10 sierpnia 1995 i1 dni po niej nast¢pujace spowodowaly praktyczny brak obserwacji w
tym okresie 1 niemoznos$¢ doktadniejszego okreslenia tej daty.

W celu uchwycenia ogélnego sensu zmian blasku komety nalezy oczysci¢ krzywa blasku z
falszujacego wptywu zmiennej odleglosci komety od Ziemi. Robimy to odejmujac od
obserwownej jasnosci otoczki pieciokrotny logarytm odleglosci kometa-Ziemia, wyrazonej w
jednostkach astronomicznych. Ten zabieg ma sens taki, jak gdyby pomiary jasnosci komety
bylyby przeprowadzane w stalej odleglosci 1 j.a. od niej. Zmieniamy réwniez o$ odcigtych
krzywej blasku, zastgpujac date roznica logarytmoéw odlegtosci komety od Slonca w danym
momencie i odleglosci komety od Stonica w peryhelium. Tak przeksztatcona krzywa zmian
blasku pokazana jest na Rys.1.b.

I jest to krzywa niezmiernie interesujaca. Wyraznie widaé, ze nalezy podzieli¢ ja na trzy
odcinki, o réznym stopniu nachylenia:

1. Od 8 maja (pierwsza obserwacja) do 1 lipca 1995 — systematyczny wzrost jasnosci

komety wraz ze zblizaniem si¢ do Stonca.

2. Od 1 lipca do 21 sierpnia 1995 — gwaltowny wzrost jasnosci, nawet po minigciu

peryhelium!

3. Od 21 sierpnia do 22 listopada 1995 (ostatnia obserwacja) — systematyczny spadek

jasnosci wraz z oddalaniem si¢ komety od Slonca z szybkoscia analogiczna do odcinka
pierwszego.

Zachowanie si¢ komety swiadczy to o wybuchu, ktory wystapil na powierzchni jej jadra, i
trwatl przez blisko dwa miesiace!

We wszystkich trzech obszarach dopasowano otrzymane zaleznosci do klasycznej formuty:
m = H(0) + Slog A+2.5nlogr

gdzie:
m — jasno$¢ obserwowana,
H(0) — jasnos$¢ absolutna (1 j.a. od Stoncai 1 j.a. od Ziemi),
A — odlegtos¢ od Ziemi
r — odlegtos¢ od Stonca
n — czynnik okreslajacy aktywnos¢ komety,

otrzymalismy:
1. Dla obszaru pierwszego:
H(0)=9.2" +1.5"
n=17t4
2. Dla obszaru drugiego:
n =114 £ 8 (Wybuch!)
(W przypadku wybuchu podawanie H(0) nie ma sensu fizycznego).

3. Dla obszaru trzeciego:
H(0)=9.3" +0.3"



n=1710.7

Przebieg wydarzen przedstawiat si¢ wigc nastepujaco:

Z okolic Jowisza kometa d'Arresta przyleciala jako obiekt bardzo aktywny (podobnie jak
pot roku wezesniej kometa P/Borrelly). Przypominamy, ze czynnik n dla wiekszosci komet
przyjmuje si¢ réwny od 4.0 do 6.0, tak wigc n=17 wskazuje na komet¢ bardzo aktywna, co
jest raczej niezwykle dla komety krotkookresowej. Co wiecej, okolo 1 lipca 1995 na
powierzchni jadra nastgpila eksplozja, i gwattowna, wybuchowa emisja materii trwala prawie
do konca sierpnia 1995, czyli blisko miesiac po przejsciu peryhelium! W widmie komety
otrzymanym na przetomie sierpnia i wrzesnia stwierdzono obecno$¢ wody. Okoto 21 sierpnia
wyplyw materii z jadra gwalttownie ustal, i kometa wrocila do stanu pierwotnego. Aktywnosé
spadta jednak do poziomu minimalnego — kometa ulegta ,,wyjalowieniu” w czasie wybuchu.
Zgodnie ze stosowanymi formutami na podstawie wartosci jasnosci absolutnej komety mozna
wyznaczy¢ w przyblizeniu $rednice lodowo-kamiennego jadra komety. W naszym przypadku
dla 6P/d'Arrest jest ona rdwna okolo 3 km, co oznacza, ze jadro to jest mniejsze od jadra
komety P/Borrelly. Poczatkowy wysoki wspolezynnik aktywnosci n dowodzi, ze
powierzchnia jadra pokryta byta lotnymi substancjami, sublimujacymi w trakcie zblizania si¢
komety do Stonca.

Pomiar srednicy katowej glowy komety jest dla obserwatora zawsze zadaniem trudnym,
zwlaszcza dla tak rozmytego obiektu, jak kometa d'Arresta. W naszym przypadku wydaje sig,
ze do konca czerwca 1995 srednica katowa glowy komety nie przekraczata 1'. Od poczatku
lipca $rednica glowy rosta, osiagajac okolo 25' w drugiej polowie sierpnia, po czym nastapit
spadek do okoto 8' (Rys.2.a). Po przeliczeniu $rednicy katowej na liniowa, uwzgledniajac
zmiany odleglosci komety od Ziemi okazalo si¢, ze $rednica liniowa glowy komety byta
roéwna poczatkowo okoto 10 tys. km, czyli w przyblizeniu srednicy Ziemi. Po wybuchu okoto
1 lipca $rednica ta zaczeta rosnac, osiagajac do okoto 21 sierpnia 1995 warto$¢ 500 tys.km. Po
tej dacie w ciagu zaledwie dwdch tygodni Srednica ta spadia do 200 tys. km, co nalezy wigzaé
z praktycznym zaprzestaniem emisji materii z z jadra. Srednica ta utrzymata si¢ juz do konca
okresu obserwacyjnego (Rys.2.b).

Analogicznie, tradycyjnie trudnym zadaniem jest ocena stopnia kondensacji gtlowy DC. W
naszym przypadku w calym okresie obserwacyjnym wydawat si¢ on zmienia¢ od ok. 2 do 4.

Zaden z SOK-istow nie obserwowal warkocza komety d'Arresta. Jedynie nieliczni
obserwatorzy ICQ wykonali takie obserwacje. Zgodnie z nimi warkocz miat dtugos¢ ok.30'
(co daje liniowa dlugos¢ okoto 430 tys. km) i kat pozycyjny PA réwny 270-310°.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze kometa 6P/d'Arrest byla obiektem niezwykle
interesujacym pod kazdym wzgledem, cho¢ raczej mato efektownym.

Jak zwykle, wszystkie nadestane obserwacje zostaly przekazane do centralnego archiwum
obserwacji komet Mig¢dzynarodowej Unii Astronomicznej w USA i zostaty opublikowane w
czasopismie International Comet Quartely (October 1995).
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Rys.2. a) Zmienno$¢ s$rednicy katowej otoczki komety 6P/d'Arrest w czasie, oznaczenia
analogicznie jak na Rys.1, b) $rednica liniowa glowy komety w funkcji czasu.

Na zakonczenie kilka gorzkich uwag:

Kometa 6P/d'Arrest byla widoczna w okresie wakacyjnym, kilkadziesigt stopni nad
horyzontem niedtugo po podinocy. Pogoda dopisata, ciepte, letnie noce zachecaty do
obserwacji. Dlaczego wigc tak niewielu sposrod kilkudziesigciu cztonkéw SOK-u wykonato




jakiekolwiek obserwacje? W archiwum ICQ sa obserwacje wykonane za pomoca lornetek
10x50, tak wigc brak sprzetu obserwacyjnego nie moze by¢ usprawiedliwieniem.

Druga uwaga dotyczy pomiaréow srednicy glowy komety. Juz wielokrotnie zwracali$my
uwage na wymog podawania tej wielkosci w raportach ICQ, a pomimo tego wielu
obserwatorow jej nie podaje, cho¢ jest to pomiar latwiejszy od wyznaczenia jasnosci (np.
poprzez narysowanie komety w skali na mapie nieba)!

Tomasz Sciezor
Ocena Stopnia Kondensacji (DC): Rekomendowana Metodologia ICQ

Okreslanie stopnia kondensacji (ang. Degree of Condensation — DC) zostalo
wprowadzone do praktyki obserwacyjnej przez obserwatorow Brytyjskiego Towarzystwa
Astronomicznego w latach piecdziesigtych. Zdefiniowano DC w ten sposéb, ze DC=0
oznacza brak kondensacji, a DC=9 oznacza silna kondensacje w $rodku, czyli obiekt
gwiazdopodobny, bez widocznej otoczki. Tak wigc skala DC powinna zmienia¢ si¢ stopniowo
od ,otoczki bez kondensacji” do ,kondensacji bez otoczki”. Jednak brak odniesienia
kolejnych stopni DC do jakiegokolwiek wzorca powoduje olbrzymie rozbieznosci oceny DC
przez roznych obserwatorow.

Rekomendowane procedury ICQ oceniania DC odpowiadaja na nastgpujace pytanie: Jaka
jest wartos¢ DC, ktéra najlepiej opisuje $redni profil jasnosci powierzchniowej na przekroju
otoczki lacznie z kondensacjami gwiazdopodobnymi i innymi. Bierze si¢ pod uwage profil
jasnosci przecinajacy najjasniejszy punkt otoczki, prostopadle do gtéwnego warkocza. Mozna
rozrozni¢ kilka mozliwych przypadkow:

A. Idealny przypadek profilu jasnosci zmieniajacego sie w sposéb gtadki (DC=0-9)

W tym przypadku DC rosnie w sposob ciagly, gdzie wartos¢ 0 oznacza catkowicie rozmyta
otoczke, nie wykazujaca jakiegokolwiek pojasnienia od obszaréw brzegowych do s$rodka, a
warto$¢ 9 oznacza otoczke catkowicie gwiazdopodobna (czyli prawie cata jasno$¢ komety
zawiera si¢ w punkcie centralnym lub malenkim dysku), natomiast 4 do 5 sa przypadkami
posrednimi. Czasem komety rozwijaja otoczke o ostrym brzegu, podobnym do dysku planety.
W takim przypadku nalezy da¢ DC=9, poniewaz nie jest widoczne jakiekolwiek rozmycie.
Nalezy takze zauwazy¢, ze skondensowana kometa wcale nie musi posiada¢ kondensacji
centralnej.

Stopnie DC mozna okresli¢ nastepujaco:

0 — Calkowite rozmycie przy braku pojasnienia ku srodkowi.

1 — Bardzo stabe pojasnienie ku srodkowi.

3 — Wyrazne pojasnienie, lecz otoczka nadal bardzo rozmyta.

5 — Wyrdzniajace si¢ pojasnienie; moze by¢ opisane jako srednio skondensowane.

7 — Ostre pojasnienie z nieco rozmyta otoczka; moze by¢ opisane jako silnie
skondensowane.

9 — Gwiazdopodobne, lub maly dysk; stabo, jesli w ogdle, rozmyta otoczka.

B. Gwiazdopodobna lub prawie gwiazdopodobna kondensacja zanurzona w rozmytej otoczce

(DC=1-8).

Co ma zrobi¢ obserwator, jesli zobaczy gwiazdopodobne jadro zanurzone w rozmytej
otoczce? DC=0 czy DC=9 ?

Nalezy traktowa¢ jadro jako integralng cz¢s$¢ otoczki i ocenié, jaki procent jasnosci wnosi
do catkowitej jasnosci otoczki — im wigcej $wiatta znajduje si¢ w kondensacji, tym wigksze




DC. Jezeli sama otoczka (wykluczajac jadro) jest juz silnie skondensowana, wartos¢ DC musi
odzwierciedla¢ ten fakt.

Przyktady:

1. Kometa o jasnosci m=10.0" ma duza (3') otoczke o DC=1, oraz gwiazdopodobne jadro o
jasnosci 13™. W tym przypadku DC bedzie rowne 1 lub 2.

Ta sama kometa ma kondensacje 11™. DC wzrosnie wtedy do 4 lub 5.

Ta sama kometa ma jadro 10.5™. Poniewaz wiekszo$¢ $wiatla daje kondensacja, DC
powinno by¢ mozliwie wysokie (8 lub 9).

2. Kometa o jasnosci 3.5™ ma mala (1') otoczke. Otoczka ta ma DC=7. Nawet jasna
kondensacja nie zmieni DC o wigcej niz 1.

C. Dysk zanurzony w rozmytej otoczce (DC=1-8).
Tak jak powyzej, nalezy oceni¢ wktad dysku do calkowitej jasnosci komety.

Oczywiscie, silny wptyw na oceng DC ma uzyty instrument obserwacyjny. W ogolnosci,
DC rosnie wraz ze wzrostem powigkszenia. Ma tu takze wplyw znany efekt: kometa jest
zawsze wigksza 1 jasniejsza, gdy si¢ ja obserwuje przy pomocy mniejszego instrumentu, co
ma duze znaczenie zwlaszcza dla komet o duzych otoczkach. Jednoczesnie, coraz slabiej
widoczne sg centralne obszary otoczki, co w efekcie prowadzi do niskich wartosci DC w
przypadku uzycia matych teleskopow. Jednakze w przypadku jasnych komet o malych
otoczkach, DC oceniane przy pomocy lornetek (dla ktoérych jest to obiekt gwiazdopodobny)
jest zawsze duze, podczas gdy teleskop o duzym powiekszeniu ukaze wyraznie otoczke,
obnizajac wartos¢ DC.

Jak wiec wida¢, ocena DC nie jest prosta, jednakze jest to wazny parametr opisujacy
wyglad komety, i dlatego nalezy zawsze stara¢ si¢ go oceni¢, nie zapominajac o powyzszych
uwagach.

[Wg. C.S.Morris and D.W.E.Green , ICQ, July 1995, 87]
Tomasz Scigzor
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