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Majgc w pamieci ,, Wielkie Komety” ostatnich lat, czyli Hyakutake w 1996 i Hale-
Bopp w 1997, odczuwamy tej wiosny wyrazny brak jasnej komety. Zapewne to
uczucie braku i stwierdzenie, ze ,,lepszy rydz niz nic” spowodowato, ze cztonkowie
naszej sekcji wykazali stosunkowo duze zainteresowanie kometami, ktore w
maksimum jasnosci zaledwie osiqgnely 8". Analogiczne komety, ,przelatujqce”
przez niebo w czasie, gdy krélowaly na nim wyzej wymienione , krolowe”, nie
wzbudzaly prawie zadnego zainteresowania SOK-istow. Liczymy na to, ze i w
przyszlosci podobne komety bedq obserwowane, gdyz sq one mniej efektowne od
, wielkich”, czesto jednak znacznie ciekawsze pod wzgledem naukowym.

Koordynatorzy SOK

Obserwacje komety krotkookresowej S55P/Tempel-Tuttle w Sekcji Obserwatoréw Komet
PTMA

Kometa krétkookresowa 55P/Tempel-Tuttle byta obiektem niezbyt efektownym, lecz w zwiazku z
bardzo korzystnym polozeniem w stosunku do Ziemi stanowila obiekt mozliwy do amatorskich
obserwacji.

Kometa zostata odkryta przez Ernsta Wilhelma Liebrechta Tempela 19 grudnia 1865 na wieczornym
niebie w poblizu gwiazdy PUma. Opisal ja jako okragly obiekt z kondensacja centralng i 30'
warkoczem. Kometa zostala odkryta niezaleznie 6 stycznia 1866 przez Horace'a Parnella Tuttle'a
(USA).

Kometa nie byla obserwowana w czasie powrotéw 1899 i 1932. Ponownie zostata odkryta dopiero w
1965 roku. Doktadne badanie orbity pozwolito stwierdzi¢ (J.Schubart), ze kometa Tempel-Tuttle jest
tozsama z kometami obserwowanymi w roku 1366 oraz 1699.

Najblizej Ziemi kometa Tempel-Tuttle przeszta w 1366 roku, zaledwie w odleglosci 0.0229 j.a.!
(trzecia znana w historii). Osiagneta wtedy jasnos¢ ~3™. W 1699 roku zblizyla si¢ na odlegtos¢ 0.0644
j-a. od Ziemi, osiagajac jasno$¢ ok. 4™. Warkocz obserwowany byl jedynie w 1866 roku, i nawet
wtedy jego dlugos¢ nie przekroczyta 30°.

W 1867 roku J.Schiaparelli wykazat zwiazek pomigdzy znanym listopadowym rojem meteoréw
Leonidéw a kometa Tempel-Tuttle.

Przy obecnym powrocie kometa zostala odkryta przy pomocy 10-cio metrowego teleskopu Keck II
(Hawaje, USA) 4 marca 1997 jako obiekt 22.5™.

Powrot komety S5P/Tempel-Tuttle w roku 1997 byt piatym z kolei powrotem od czasu odkrycia.
W peryhelium kometa 55P/Tempel-Tuttle podchodzi do Stonca na odleglos¢ 0.977 j.a., w aphelium
oddala si¢ na odleglos¢ 19.696 j.a., przy okresie obiegu 33.23 roku, co oznacza, ze nalezy do rodziny
kometarnej Urana. Orbita komety 55P/Tempel-Tuttle jest nachylona do ptaszczyzny ekliptyki pod
katem 162.5° (-17.5°), co oznacza, ze kometa porusza si¢ ruchem wstecznym (tzn. przeciwnie do
kierunku ruchu planet). W trakcie obecnego powrotu w poblize Stofica 17 stycznia 1998 roku zblizyta
si¢ do Ziemi na minimalna odleglos¢ 0.3561 j.a., nastgpnie w dniu 28 lutego 1998 przeszia przez
peryhelium.




Kometa Tempel-Tuttle nie byla tatwym obiektem obserwacyjnym w zwiazku z jej niska jasnoscia
powierzchniowa. Utatwieniem w obserwacjach byl natomiast fakt, ze kometa wieczorem znajdowata
si¢ praktycznie w zenicie.

Sprawozdania z obserwacji komety 22P/Kopff otrzymalismy od 16 czlonkéw SOK, ktorzy
wykonali facznie 83 ocen jasnosci, 79 ocen stopnia kondensacji oraz 80 pomiardéw srednicy otoczki. A
oto autorzy niektdrych ,,rekordow™:

pierwsza obserwacja (1 I 1998) — Piotr Sadowski

ostatnia obserwacja (21 I 1998) — Janusz Pleszka

najdluzsza seria (13 1 1998 - 21 II 1998) — Janusz Pleszka

najwigcej nocy obserwacyjnych: 15 — Janusz Pleszka.

Tabela 1 zawiera nazwiska wszystkich 16 oséb, ktore nadestaly nam raporty z obserwacji.

Tab. 1

Obserwator Miejscowosé Uzyty sprzet
Wojciech Burzynski Czarna Bialostocka L110
Franciszek Chodorowski Kolonia Ksigzyno L110 L150
Antoni Chrapek Nehrybka R68 C350
Kazimierz Czernis Wilno (Litwa) B60 B100 B120
Michat Drahus Krakow B60 B100
Marcin Filipek Jerzmanowice B66 B100
Darius Gasiunas Meisiagala (Litwa) L120

Marcin Konopka Rogdzno B60

Maciej Kwinta Krakow R80 1.250
Janusz Pleszka Krakoéw M350 B50 B66 B100 M150
Piotr Sadowski Pcim L110 B50 B60
Henryk Sielewicz Lavariskes (Litwa) R120

Tomasz Sciezor Krakow B60

Mariusz Swietnicki Zrecin L250

Pawet Trybus Lajsce B60
Oznaczenia: B — lornetka, R — refraktor, L — newton, M — maksutow,
T— schmidt-cassegrain, C — cassegrain.

Liczby oznaczaja $rednice instrumentu w milimetrach.

Przeglad wynikow rozpoczniemy od analizy krzywej blasku. Na Rys.l.a przedstawiono postaé
podstawowa krzywej — 83 oceny jasnosci sprowadzone do standardowej srednicy teleskopu 6.84 cm
przedstawione sa w funkcji czasu. W obszarze maksimum jasno$ci roznice jasnosci komety widzianej
oczyma réznych obserwatorow przekraczaja 1™. Sa to stosunkowo nieduze rdéznice, biorac pod uwage
duzy stopien rozmycia komety, i wynikajaca z tego trudno$¢ w ocenie jasnosci. Przypominamy, iz
regulg jest, ze im mniejszy jest stopien koncentracji otoczki komety (DC), tym wigkszy btad oceny
jasnosci. W kazdym razie wyraznie widaé, ze maksymalna jasno$¢, rowna w przyblizeniu 8.5,
kometa osiagnela okoto 20 stycznia 1998 roku, czyli w czasie maksymalnego zblizenia do Ziemi.
Jednoczesnie widaé, ze kometa byta o okoto 1™ jasniejsza, niz przewidywano (linia przerywana).

W celu uchwycenia ogdlnego sensu zmian blasku komety nalezy oczysci¢ krzywa blasku z
fatszujacego wptywu zmiennej odleglosci komety od Ziemi, zwlaszcza, ze zblizenie byto dosy¢ duze.
Robimy to odejmujac od obserwowanej jasnosci otoczki pieciokrotny logarytm odleglosci kometa-
Ziemia, wyrazonej w jednostkach astronomicznych. Ten zabieg ma sens taki, jak gdyby pomiary
jasnosci komety bylyby przeprowadzane w stalej odleglosci 1 j.a. od niej. Zmieniamy réwniez os$
odcietych krzywej blasku, zastepujac date réznica logarytméw odleglosci komety od Stofica w danym
momencie i odlegtosci komety od Stonca w peryhelium. Tak przeksztalcona krzywa zmian blasku
pokazana jest na Rys.1.b.
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Rys.1. a) Krzywa zmian jasnosci komety 55P/Tempel-Tuttle utworzona na podstawie wszystkich
83 obserwacji wykonanych przez cztonkéw Sekcji Obserwatorow Komet PTMA (linia przerywana
pokazano jasnos¢ przewidywana), b) jasnos¢ komety zredukowana do statej odleglosci obserwatora
od komety (1 AU), oraz przedstawiona w funkcji réznicy logarytméw odleglosci komety (r) od
peryhelium (ro).



Dopasowano otrzymana zaleznos¢ do klasycznej formuly:
m = H(0) + Slog A+ 2.5nlogr

gdzie:
m — jasnos¢ obserwowana,
H(0) — jasno$¢ absolutna (1 j.a. od Stoncai 1 j.a. od Ziemi),
A — odleglos¢ od Ziemi
r — odlegtos¢ od Stonca
n — czynnik okreslajacy aktywnos¢ komety,

Po dopasowaniu otrzymalismy:

H(0)=9.3"+0.1"
n=8+1

Duzy rozrzut obserwacji oraz krétki ich okres spowodowal pewne trudnosci w dopasowaniu
zaleznosci. Pomimo tego mozna zauwazy¢, ze kometa Tempel-Tuttle byla kometa o raczej stabym
jadrze. Zgodnie ze stosowanymi formutami na podstawie wartosci jasnosci absolutnej komety mozna
wyznaczy¢ w przyblizeniu srednice lodowo-kamiennego jadra komety. W naszym przypadku dla
55P/Tempel-Tuttle jest ona réwna okolo 3 km, co jest normalne dla komet krétkookresowych..
Przypominamy takze, ze czynnik n dla wigkszosci komet przyjmuje si¢ rowny od 4.0 do 6.0, tak wigc
n=8 wskazuje na komet¢ aktywna, co jest raczej niezwykle dla komety krotkookresowej. Brak
jakichkolwiek odstepstw od powyzszej formuly swiadczy o tym, Zze wydzielanie materii z jadra
odbywalo si¢ rownomiernie.

Pomiar $rednicy katowej glowy komety jest dla obserwatora zawsze zadaniem trudnym, zwlaszcza
dla tak rozmytego obiektu, jak kometa Tempel-Tuttle. W naszym przypadku wydaje si¢, ze srednica
katowa gtowy komety byla raczej stala, i wynosita 15°. Po przeliczeniu srednicy katowej na liniowa,
uwzgledniajac zmiany odleglosci komety od Ziemi okazato si¢, ze srednica liniowa glowy komety
rosta w miare zblizania si¢ do Stonca od ok. 100 tys. km w styczniu do 400 tys. km w lutym 1998
(Rys.2), co mozna wigza¢ ze zwigkszaniem si¢ iloSci wydzielanej materii z jadra pod wpltywem coraz
wigkszego strumienia ciepla ptynacego ze Stonca.

Analogicznie, tradycyjnie trudnym zadaniem jest ocena stopnia kondensacji glowy DC, zwlaszcza.
dla tak rozmytego obiektu. W naszym przypadku w calym okresie obserwacyjnym DC wynosit
zaledwie okoto 2.5, co znacznie utrudniato obserwacje komety.

Zaden z SOK-istow nie obserwowat warkocza komety Tempel-Tuttle.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze kometa S55P/Tempel-Tuttle byla obiektem raczej malo
efektownym, zwlaszcza dla obserwatorow z obszaréw miejskich.
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Rys.2. Srednica liniowa glowy komety 55P/Tempel-Tuttle w funkcji czasu.

Obserwacje komety 103P/Hartley2

Kometa 103P/Hartley2 ma krotka historie. Zostala odkryta przez Malcolma Hartleya (USA) 15
marca 1986 roku jako obiekt 17-18". W czasie kolejnego powrotu do Stonca w sierpniu 1991 roku
kometa osiagneta jasnosé 9™. Tak wigc obecny powr6t byt dopiero trzecim od chwili odkrycia.

W peryhelium kometa 103P/Hartley2 podchodzi do Stonca na odleglos¢ 1.032 j.a., w aphelium
oddala si¢ na odlegtos¢ 5.855 j.a., przy okresie obiegu 6.39 roku, co oznacza, ze nalezy do rodziny
krotkookresowych komet Jowisza. Orbita komety 103P/Hartley2 jest nachylona do ptaszczyzny
ekliptyki pod katem 13.6°. W trakcie obecnego powrotu w poblize Slonca dnia 22 grudnia 1997
kometa osiagneta peryhelium, a juz 6 stycznia 1998 znalazta si¢ najblizej Ziemi w odleglosci 0.820
j-a
Kometa Hartley2 byla fatwiejszym obiektem obserwacyjnym niz Tempel-Tuttle, poniewaz byta
obiektem bardziej skondensowanym, jednakze utrudnieniem bylo to, ze znajdywata si¢ znacznie nizej
nad horyzontem

Sprawozdania z obserwacji komety 103P/Hartley2 otrzymalismy od 17 cztonkow SOK, ktorzy
wykonali tacznie 103 ocen jasnosci, 89 ocen stopnia kondensacji oraz 89 pomiaréw srednicy otoczki.
A oto autorzy niektérych ,,rekordow™:

pierwsza obserwacja (14 XII 1997) — Janusz Pleszka

ostatnia obserwacja (26 11 1998) — Janusz Pleszka

najdluzsza seria (14 XII 1997 - 26 11 1998) — Janusz Pteszka

najwigcej nocy obserwacyjnych: 22 — Janusz Pleszka.

Tabela 2 zawiera nazwiska wszystkich 17 oséb, ktore nadestaly nam raporty z obserwacji.



Tab. 2

Obserwator Miejscowosé Uzyty sprzet
Ricardas Balciunas Ignalina (Litwa) R120

Wojciech Burzynski Czarna Bialostocka L110
Franciszek Chodorowski Kolonia Ksi¢zyno L110

Antoni Chrapek Nehrybka R68 C350
Kazimierz Czernis Wilno (Litwa) R120

Michat Drahus Krakow B60 B100 M350
Marcin Filipek Jerzmanowice B66 B100
Darius Gasiunas Meisiagala (Litwa) L1120 L200
Krzysztof Kida Tropy Elblaskie L250

Marcin Konopka Rogdzno B60

Maciej Kwinta Krakow R80

Piotr Ossowski Ostrow Wielkopolski L150

Janusz Pleszka Krakéw B50 B66 B100 M150
Piotr Sadowski Pcim L110 B50 B60
Henryk Sielewicz Lavariskes (Litwa) R120

Mariusz Swietnicki Zrecin L250

Pawet Trybus Lajsce B60
Oznaczenia: B — lornetka, R — refraktor, L — newton, M — maksutow,
T— schmidt-cassegrain, C — cassegrain.

Liczby oznaczaja $rednice instrumentu w milimetrach.

Na Rys.3.a przedstawiono posta¢ podstawowa krzywej jasnosci komety — 103 oceny jasnosci
sprowadzone do standardowej Srednicy teleskopu 6.84 cm przedstawione sa w funkcji czasu. W
obszarze maksimum jasnosci roznice jasnosci komety widzianej oczyma réznych obserwatoréw
wynosza ok. 1", co nalezy uzna¢ za bardzo dobry rezultat. Wida¢ takze, ze maksymalna jasno$¢ rowna
w przyblizeniu 8.5™ kometa osiagneta okoto 28 grudnia 1997 roku, czyli po przejsciu komety przez
peryhelium. Jednoczesnie wyraznie wida¢, ze charakter zmian jasnosci komety byl nieco inny od
przewidywanego (linia przerywana).

Przeprowadzone analogiczne, jak dla komety 55P rozwazania, doprowadzity do wniosku, ze
parametry opisujace komete 103P/Hartley2 mialy wartosci:

H,=8.6"+0.1"
n=44+0.4

7, wyznaczonych wielko$ci wynika, Zze jasno$¢ absolutna komety pozostata zgodna z
przewidywaniami (sugerujac srednice jadra na okoto 4 km), natomiast wspotczynnik aktywnosci byt
okolo dwa razy mniejszy. Jego warto§¢ wynoszaca ok. 4 wskazuje na komet¢ malo aktywna, o
aktywnosci typowej dla komet krotkookresowych.

Z obserwacji wynika, ze Srednica katowa glowy komety byla raczej stata, i wynosita 15°. Po
przeliczeniu $rednicy katowej na liniowa, uwzgledniajac zmiany odleglosci komety od Ziemi okazato
sig, ze srednica liniowa glowy komety byla takze stata i wynosita ok. 600 tys km

Stopien kondensacji glowy DC byl wyzszy, niz dla 55P i dla calego okresu obserwacyjnego
wynosil ok. 4, co sprawito, ze kometa Hartley2 byla znacznie tatwiejsza do obserwacji, niz Tempel-
Tuttle. Zaden z SOK-istéw nie obserwowal warkocza komety Hartley?2

Podsumowujac, nalezy zauwazy¢, ze pomimo pozornych podobienstw (jasno$¢ wizualna, Srednica
glowy) komety 55P/Tempel-Tuttle i 103P/Hartley2 znacznie si¢ réznity od siebie. Ich porownanie



moze postuzy¢ za przyklad, jak jasno$¢ absolutna, aktywnos$¢ oraz odleglo$¢ komety od Ziemi
wplywaja na jej wyglad na niebie.
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Rys.3. a) Krzywa zmian jasnosci komety 103P/Hartley2 utworzona na podstawie 103 obserwacji
wykonanych przez cztonkow Sekcji Obserwatorow Komet PTMA (linia przerywana pokazano jasnos¢



przewidywana), b) jasno$¢ komety zredukowana do stalej odleglosci obserwatora od komety (1 AU),
oraz przedstawiona w funkcji réznicy logarytméw odlegtosci komety (r) od peryhelium (r).

Wspomnienie 0 kometach 1997 roku

W 1997 roku przez SOK-istow byly takze obserwowane dwie stabe komety, dla ktérych nie byly
oglaszane akcje obserwacyjne. Byly to komety 81P/Wild2 oraz C/1997T1 (Utsunomiya).

Kometa krétkookresowa 81P/Wild2 zostala odkryta 6 stycznia 1978 roku przez P.Wilda
(Szwajcaria) jako obiekt 13™. Badanie ewolucji orbity komety pozwolito stwierdzi¢, ze w 1974 roku
przeszta ona w odleglosci tylko 0.2 j.a. od Jowisza! To bliskie przejscie zmniejszyto radykalnie okres
obiegu komety wokot Stonca z blisko 40 lat do zaledwie 6.17 roku, przy jednoczesnym zmniejszeniu
odlegltosci peryhelium z 4.9 j.a. do 1.49 j.a. Tak wigc jest to przyklad narodzenia si¢ komety
krotkookresowej z rodziny Jowiszal!

W peryhelium kometa 81P/Wild2 podchodzi do Stonca na odleglos¢ 1.58 j.a., w aphelium oddala
si¢ na odlegtos$¢ 5.30 j.a., przy okresie obiegu 6.39 roku. Orbita komety 81P/Wild2 jest nachylona do
plaszezyzny ekliptyki pod katem zaledwie 3.2°. W trakcie obecnego powrotu w poblize Stonca dnia
13 lutego 1997 znalazta si¢ najblizej Ziemi w odleglosci 0.850 j.a., natomiast dnia 6 maja 1997
kometa osiagneta peryhelium.

Sposrod cztonkow SOK obserwowalo ja zaledwie trzy osoby: Michat Drahus, Maciej Kwinta oraz
Ricardas Balciunas (Ignalina, Litwa), wykonujac razem 10 obserwacji. Oczywiscie z tak matej ilosci
obserwacji nie mozna wyciagna¢ zadnych wnioskow. Wg naszych obserwatoréw kometa osiagneta
maksymalna jasnos$¢ réwna ok. 10™ na przetomie marca i kwietnia 1997, przy srednicy otoczki 6’ (co
daje rzeczywista Srednicg réwng ok. 200 tys. km, ,,standardowa” dla komet krotkookresowych) i DC
rownym 2-3. Tak wiec niewatpliwie byl to niezwykle trudny obiekt do obserwacji. Opierajac si¢ na
archiwum ICQ mozna stwierdzi¢, ze maksimum jasno$ci wystapito rzeczywiscie ok. 31 marca 1997 i
wynosito 9.6". Takze warto$ci $rednicy otoczki i DC sa zgodne z naszymi, co dobrze $wiadczy o
wartosci naszych obserwatorow. Niektorzy amatorzy na Swiecie obserwowali takze warkocz komety o
dtugosci do 0.5°. Na podstawie danych ICQ mozna oszacowaé wartosci:

H,=5.4"
n=38§

Oznacza to, ze kometa Wild 2 jest kometa o jasnym jadrze i duzej aktywnosci, co jest niezwykte
dla komety krotkookresowej. Szkoda, ze nie przelatywata blizej Ziemi!

Nalezy przypomnieé, ze kometa 81P/Wild2 jest celem misji Stardust. Sonda wystartuje w 1999
roku, a jej zadaniem bedzie pobranie materii glowy komety i dostarczenie jej na Ziemig!

Kometa C/1997T1 (Utsunomiya) zostata odkryta 3 pazdziernika 1997 roku przez Syogo
Utsunomiya (Azamihara, Japonia) jako obiekt 10.5™ o $rednicy 2.

Kometa C/1997T1 (Utsunomiya) porusza si¢ po orbicie prawie parabolicznej, dokladna analiza
orbity pozwolita stwierdzi¢, ze jest to bardzo wyciagnigta elipsa o mimosrodzie 0.998498. W
peryhelium kometa Utsunomiya podeszta do Slofica na odlegtos¢ 1.36 j.a., w aphelium oddala si¢ na
odleglos¢ prawie 2000 j.a., przy okresie obiegu okoto 30 tys. lat! Orbita komety Utsunomiya jest
nachylona do plaszczyzny ekliptyki pod katem az 128°, czyli kometa porusza si¢ ruchem wstecznym.
W dniu 11 pazdziernika 1997 kometa znalazla si¢ najblizej Ziemi w odlegtosci 1.007 j.a., natomiast
dnia 10 grudnia 1997 osiagnela peryhelium.

Sposréd cztonkow SOK obserwowato ja zaledwie sze$s¢ osob: Michat Drahus, Jerzy Speil,
Kazimierz Czernis (Wilno, Litwa), Ricardas Balciunas (Ignalina, Litwa), Henryk Sielewicz
(Lavariskes, Litwa) oraz Darius Galsiunas (Meisiagala, Litwa) wykonujac razem 14 obserwacji.
Oczywiscie z tak malej ilosci obserwacji takze nie mozna wyciagna¢ zadnych wnioskow. Wg naszych
obserwatorow kometa osiagneta maksymalna jasno$¢ rowng ok.. 10™ w potowie pazdziernika 1997,
przy srednicy otoczki 2’ (bardzo zgodne obserwacje — co daje rzeczywista srednice rowna ok. 100 tys.
km, czyli raczej mata) i DC rownym 2-3. Tak wigc niewatpliwie byl to takze niezwykle trudny obiekt
do obserwacji. Opierajac si¢ znowu na archiwum ICQ mozna stwierdzi¢, ze maksimum jasnosci



wystapito rzeczywiscie w pazdzierniku 1997 i wynosito ok. 10™. Silny wkiad do jasnosci wnosita
otoczka, czyli ocena zalezala od tego, jaka czg$¢ otoczki widzial obserwator. Najlepsze byly
$wiatlosilne lornetki. Srednice otoczki okreslano na 4°, czyli dwukrotnie wiecej, niz nasi
obserwatorzy. Takze DC podawano rowne 4. Niektorzy obserwatorzy (takze nasi) obserwowali
warkocz komety o dlugosci do 0.3°. Na podstawie danych ICQ mozna oszacowa¢ wartosci:

H(} =8"

n=4

Oznacza to, ze kometa C/1997T1 (Utsunomiya) jest kometa o ciemnym jadrze i raczej stabej

aktywnosci.

Jak wida¢, wyzej wymienione komety nie byly zbyt efektowne, totez nalezy docenié¢ wysitek i
umiejetnosci obserwatoréw, ktorzy je obserwowali.
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