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Sekcja Obserwatorow Komet (SOK) zostata powotana do zycia przez Walny Zjazd PTMA w Gru-
dziadzu w 1989 r. Wedlug uchwalonego wtedy regulaminu cele Sekcji sa nastepujace:

a) prowadzenie skoordynowanych obserwacji wszystkich komet dostepnych amatorskim sprze-
tem, pojawiajacych sie na naszym niebie;

b) opracowywanie wynikow obserwacji i publikowanie ich na tamach ,Uranii”;

c) udostepnianie surowych wynikow obserwacji spotecznosci astronomiczne;.

Mowiac inaczej, sens istnienia Sekcji polega na zaopatrywaniu jej cztonkéw w mapki zawiera-
jace jasnos¢ gwiazd porownania, umozliwiajace wykonywanie ocen jasnosci komet. Realizowane
jest to poprzez przesytanie cztonkom materiatéw do obserwacji komet jasniejszych od 10™. Wyniki
pracy Sekcji sa przesylane do Smithonian Astrophysical Observatory i publikowane w miedzyna-
rodowym archiwum danych kometarnych, jakim jest pismo Intemational Comet Quarterly (ICQ).
Sekcja trzy razy do roku wydaje biuletyn ,Komeciarz”, zawierajacy opracowania obserwacji i arty-
kuly przegladowe, a raz do roku organizuje konferencje poswiecona tematyce komet oraz obdz
szkoleniowo—obserwacyjny.

Pierwotnie siedziba SOK byt Torun; od 1994 roku jest nig Krakéw. Koordynatorami dzialan
Sekcji sa: dr Tomasz Sciezor oraz Marcin Filipek.

Regulamin Sekcji Obserwatorow Komet PTMA

1. Cztonkiem SOK moze zostaé jedynie czlonek Polskiego Towarzystwa Mitosnikow Astronomii
z aktualnie optacong skladka czlonkowska, na warunkach przynaleznosci do PTMA.

2. Warunkiem czlonkostwa w SOK jest optacona jednorazowa, coroczna sktadka. W wyjatko-
wych przypadkach mozliwe jest zwolnienie z wyzej wymienionej optaty.

3. W ramach sktadki cztonek SOK otrzymuje gwarantowane trzy numery rocznie czasopisma
Sekcji ,Komeciarz” oraz dodatkowo biuletyny obserwacyjne.

4. Tlos¢ biuletynéw obserwacyjnych uzalezniona jest jedynie od ilosci komet na niebie, ktérych
obserwacja jest mozliwa w warunkach amatorskich.

5. Czlonkostwo w SOK daje prawo do udzialu w konferencjach i obozach obserwacyjnych orga-
nizowanych przez Sekcje.

6. Kazdy cztonek SOK powinien nadsyta¢ wykonywane przez siebie obserwacje komet, zgodnie
z zaleceniami zamieszczanymi w wysytanych biuletynach obserwacyjnych.

7. Koordynatorzy SOK uwzgledniaja jedynie obserwacje nadsylane na formularzach SOK lub
w formie elektronicznej (formularze WWW lub w standardzie ICQ), zgodnie z zataczonymi do
formularzy uwagami.

8. Koordynatorzy SOK nabywaja wszelkich praw do nadeslanych obserwacji — moga je jawnie
publikowac¢ i wykorzystywaé w opracowaniach naukowych, jednakze z podaniem oryginalne-
go autorstwa.

9. Koordynatorzy SOK zapewniaja wysytke zgromadzonego materialu obserwacyjnego do cen-
trali ICQ w Smithonian Institute (USA), gdzie nastepnie sa one publikowane.

10. Czlonek SOK ma w kazdej chwili mozliwos¢ wgladu do biuletynu ICQ w czytelni Zarzadu
Gléwnego PTMA.

11. Koordynatorzy SOK zastrzegaja sobie prawo do odmowy wystania do ICQ obserwacji, co do
ktorych istnieje uzasadnione podejrzenie falszowania danych obserwacyjnych lub wykonane
obserwacje wskazuja na brak umiejetnosci obserwowania komet przez czlonka SOK.

12. Koordynatorzy SOK zapewniaja opracowanie nadestanych obserwacji dla wszystkich komet,
dla ktorych zostaly ogloszone akcje obserwacyjne. Wykonane opracowanie publikowane be-
dzie w czasopiSmie ,Komeciarz”, a niekiedy takze w czasopiSmie PTMA ,Urania — Postepy
Astronomii”.

13. Koordynatorzy SOK ustalaja bezwzgledny termin konicowy nadsylania obserwacji. Uplywa on
dokladnie w miesiac po ostatniej dacie efemerydy opublikowanej w biuletynie obserwacyj-
nym. Obserwacje nadeslane po tym terminie beda przestane do ICQ (z uwzglednieniem punk-
tu 11), nie wejda natomiast do opracowania.

14. Obserwator, co do ktérego powstanie uzasadnione podejrzenie o falszowanie obserwacji, zo-
stanie o tym bezzwlocznie powiadomiony, wszystkie jego obserwacje z danej akcji zostana
anulowane, a on sam skreslony z listy obserwatoréow danej komety. W przypadku powtorze-
nia sie takiej sytuacji obserwator zostaje wykluczony z SOK. Oskarzonemu o falszowanie
obserwacji przystuguje prawo do obrony.
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Kometa C/2002 C1 Ikeya-Zhang 13 kwietnia 2002 r. Zdjecie Michaela
Jégera z Austrii. Ekspozycja 6,5 minutowa na filmie Ektachrome 100
kamera Schmidta 250/450. Copyright © Michael Jager (Austria).

CZWARTA STRONA:

Kometa C/2002 C1 Ikeya—Zhang 8 marca 2002 r. Zdjecie Michaela Jagera
z Austrii. Ekspozycja 12 minutowa na filmie Ektachrome 100 obiekty-
wem Deltagraph 300/1000. Copyright © Michael Jager (Austria).



SzZANOWNI OBSERWATORZY KOMET

Glownym tematem niniejszego numeru Komeciarza jest ,Kometarna wiosna 2002 r.”. Jak juz
wspomniano we wstepie do poprzedniego numeru, sprawila ona, ze dostaliSmy lekkiej zadyszki.
Nie dos¢, ze jednoczesnie mozna bylo obserwowac pie¢ stosunkowo jasnych komet, to na dodatek
obserwatorzy zaopatrzeni w wiekszy sprzet obserwacyjny powiekszyli te liste jeszcze o kilka stab-
szych. Jeszcze w niniejszym numerze Komeciarza w dziale Obserwacje widoczna jest ,koncéowka”
tego okresu. Opracowanie widocznych na wiosne komet zajmuje wieksza czes¢ numeru (skrécona
wersja artykulu zostanie takze opublikowana w Uranii—PA).

W niniejszym numerze znajdziemy takze tradycyjne ,kometarne” podsumowanie roku po-
przedniego, ktory takze obfitowal w ciekawe i atrakcyjne komety, opisywane réowniez we wcze-
$niejszych numerach naszego pisma.

Obfitos¢ materiatlu sprawita, ze opracowanie obserwowanej w lecie b.r. komety C/2002 04
(Hoenig) oraz oméwienie obserwacji wykonywanych przez ,grupe lubelska” SOK znajdzie si¢ w na-
stepnym numerze Komeciarza.

Pragniemy takze poinformowa¢, ze zgodnie z planem odbyla sie kolejna, IV Konferencja SOK,
ktorej poswiecimy oddzielny, przygotowywany wlasnie numer naszego pisma.

Niestety, na jesien i pierwsza polowe zimy nie zapowiada sie zadna jasna kometa, totez jest to
kolejny Komeciarz bez akcji obserwacyjnej, jednak ,w przygotowaniu” sa juz jasne komety, o kto-
rych niebawem...

Zyczymy owocnych obserwacji
— koordynatorzy SOK,
Tomasz Sciezor,

Marcin Filipek.
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Maciej RESZELSKI

KoMETY ROKU 2001

WIDZIANE OCZYMA OBSERWATOROW SOK

Rok 2001 obfitowat w kilka bardzo cieka-
wych komet. MieliSmy 3 komety lornetkowe
(C/1999 T1, C/2000 WM1 oraz C/2001 A2).
Wiele innych komet byto dostepnych dla wiek-
szych instrumentow. Obserwatorzy SOK nie
zawiedli obserwujac wiekszos¢ z nich. Niniej-
sze opracowanie jest krotkim podsumowa-
niem widocznych w 2001 roku komet.

19P/BORRELLY

Kometa 19P/Borrelly 23 stycznia 2002 r. Kompozyt
ekspozycji (4714m-4027™ | 4h34m_4h47m UT) wykona-
nych kamera Schmidta 250/450 na nadczulanym
filmie TP 2415. Copyright © Michael Jager (Austria).

Jedna z najbardziej znanych komet okre-
sowych odkryta w 1904 roku przez A. Borre-
lly'ego. Szczegolowe opracowanie tej komety
znajduje sie w Komeciarzu 1/2002.

24P/ SCHAUMASSE

Kometa zostata odkryta w grudniu 1911
roku przez Alexandra Schaumassego przy po-
mocy 400 mm teleskopu Coude Obserwato-
rium Nicejskiego (autor artykulu mial okazje
zapoznaé sie z tym wspanialym instrumen-
tem). Kometa ta podczas kazdego powrotu jest
osiggalna dla amatorskich instrumentow.
Tym razem jednak warunki widocznosci bytly
gorsze od ostatniego powrotu w 1993 roku'.

! Byt to ,ciemny okres” w dziejach SOK i kometa
byla obserwowana jedynie przez kilku obserwato-
row (Komeciarz 1/1995). Bedac w peryhelium znaj-
dowala sie wtedy jednocze$nie w opozycji wzgle-
dem Stonca ,$ledzac” Ziemie, przez co przez dtuz-
szy czas widoczna byla w zenicie jako obiekt o ja-
snosci 85 [Redakcja].

Kometa 24P/Schaumasse 31 maja 2001 r. Kompo-
zyt (4x60") wykonany refraktorem Genesis 100/500
z wlasnej produkcji kamera CCD Audine. Kometa
w poblizu supernowej 2001 bg w galaktyce spiralnej
NGC 2608. Copyright © Konrad Horn (Germany).

Mianowicie mozna jg bylo tym razem obser-
wowac na wieczornym niebie w konstelacjach
Barana, Byka i WozZnicy. Niestety, mimo
w miare duzej jasnosci oraz nie najgorszych
warunkow, otrzymaliSmy w SOK-u w sumie
tylko 6 obserwacji. Trudno z nich cokolwiek
wywnioskowac¢ — moze jedynie to, ze kometa
osiagnela jasnos¢ 11 mag w miesigcach wio-
sennych 2001 roku. Zmuszony wiec jestem
do skorzystania z obliczerr Jonathana Shank-
lina z BAA. Otrzymat on na podstawie 78 po-
miarow jasnos¢ absolutng réwna 777 oraz
wspotczynnik kierunkowy 2,5n=29,2.
24P/Schaumasse jest wiec jasna kometa
okresowg o dos¢ aktywnym jadrze, co dobrze
rokuje na okolicznos$é nastepnych pojawien.

29P/ScHwAasSMANN-WACHMANN 1

Jedna z najbardziej interesujacych komet
na niebie. Kometa ta sSrednio kilka razy w roku
wybucha stajac sie na kilka dni lub nawet
tygodni osiagalna dla amatorskich instru-
mentow. Niestety w 2001 roku kometa
29P/Schwassmann-Wachmann 1 znajdowata
sie dos¢ nisko nad horyzontem, stad brak ob-
serwacji wizualnych w Polsce. Do tego wyda-
je sie, ze kometa byla mniej aktywna niz w la-
tach poprzednich, gdyz zaobserwowano tyl-
ko dwa wybuchy w kwietniu i sierpniu. Ja-
snos¢ komety osiggnela wtedy odpowiednio
13m1i 12™,

KowMmEciarz  4/2002 S
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45P / HoNDA-MRKOS—PAJDUSAKOVA

Kometa 45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova 2 maja
2001 r. Kompozyt (25x60’) wykonany refraktorem
Genesis 100/500 z wlasnej produkcji kamera CCD
Audine. Copyright © Konrad Horn (Germany).

Kometa krotkookresowa (P=5 lat) ktora
na krotko zaswiecita w kwietniu, nisko na wie-
czornym niebie. Jednak mimo bardzo trud-
nych warunkéw obserwacyjnych w Polsce
komete obserwowali Piotr Guzik oraz Jacek
Powichrowski. Jej jasnos¢, réwna w tym okre-
sie 10™, szybko nastepnie stabta.

Kometa C/1999 T1 (McNaught-Hartley) 22 stycz-
nia 2001 r. Ekspozycja (4"17™-4"24m UT) wykona-
na kamerag Schmidta 250/450 na nadczulanym fil-
mie TP 2415. Copyright © Michael Jager (Austria).

Kometa 45P/Honda-Mrkos—Pajdusakova
wykazuje szereg zblizen do Ziemi. Nastepne
zblizenia nastapia w 2011 roku (na odleglos¢
0,06 j.a.) oraz w roku 2017 (0,08 j.a.). Jed-
nak jesli zalozy¢ parametry jasnosci komety,
otrzymane dla tego powrotu przez Jonatha-
na Shanklina z Brytyjskiej Sekcji Kometar-
nej (m,= 1170, 2,5n = 11), to kometa podczas
tych zblizen bedzie ,zaledwie” obiektem lor-
netkowym.

110P/HARTLEY 3

Kolejna staba okresowa kometa. Nieste-
ty, ze wzgledu na niska jasnos¢ (13™) i nie-
zbyt dobre warunki obserwacyjne, w Polsce
obserwowat ja tylko Maciej Reszelski.

C/1999 T1 (McNauGHT-HARTLEY)

Kometa ,lornetkowa”, ktora zaswiecita na
naszym niebie na poczatku roku, przemierza-
jac konstelacje Wagi, Weza oraz Herkulesa.
Szersze opracowanie znajduje sie w Komecia-
rzu 2/2001.

C/2000 WM1 (LINEAR)

Kometa C/2000 WM1 (LINEAR) 26 listopada
2001 r. OSmiominutowa ekspozycja wykonana
kamera Schmidta 250/450 na nadczulanym filmie
TP 2415. Copyright © Michael Jager (Austria).

Druga co do jasnosci kometa w 2001 roku.
Mozna ja byto podziwia¢ od wrzesnia do grud-
nia, kiedy to ostatecznie skryla sie za polu-
dniowym horyzontem. Zainteresowanych in-
formacjami o tej komecie odsytam do Kome-
ciarza 3/2002.

C/2001 A2 (LINEAR)

15 stycznia zesp6t LINEAR doniést o od-
kryciu planetoidalnego obiektu. Nastepnej
nocy astronomowie czescy, Petr Pravec i Len-

6 KowmEciarz  4/2002
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Kometa C/2001 A2 (LINEAR) 13 lipca 2001 r. Kom-
pozyt (13x60’) wykonany teleobiektywem 180 mm
z wtasnej produkcji kamera CCD Audine. Widocz-
ny warkocz o dilugosci 1;8 w kacie pozycyjnym
225°. Copyright © Konrad Horn (Germany).

ka Sorunova, zaobserwowali oznaki kometar-
nej aktywnosci. Kometa byla przebojem wa-
kacji roku 2001. Zainteresowanych analizg
jasnosci odsytam do Komeciarza 4/2001.

C/2001 HT50 (LINEAR-NEAT)

S. Pravdo, E. Helin oraz K. Lawrence z Jet
Propulsion Laboratory odkryli 14 maja, przy
pomocy 1,2 m teleskopu Schmidta, bedace-
go glownym instrumentem programu wykry-
wania bliskich Ziemi planetoid — NEAT, nowa
stabg (18™) komete. T. B. Spahr zidentyfiko-
wal nowy obiekt jako planetoide 2001 HTS50,
odkryta 23 kwietnia niezaleznie przez progra-
my LINEAR i LONEOS. Kometa wcigz pozo-
staje bardzo daleko Ziemi ale w 2003 roku
zblizy sie do Stonca na odleglos¢ 2,8 j.a. Ra-
czej nie ma szans by stala sie okazatym obiek-
tem, ale jesli wierzy¢ obliczeniom Jonathana
Shanklina z Brytyjskiej Sekcji Kometarnej ma
ona jasnosc¢ absolutna rowna az 2,3 mag. Nie-
stety sa to obliczenia oparte tylko na kilku
obserwacjach, gléwnie z 2002 roku. Jednak
gdy zalozymy podane parametry, to kometa
powinna osiagnac jasnos¢ 11™ w 2003 roku,
bedac widoczna w Polsce przez calg noc bli-
sko zenitu.

C/2001 K3 (SxiFF)

Staba kometa, odkryta 22 maja przez
B. A. Skiffa z Lowell Observatory we Flagstaff
w Stanach Zjednoczonych. Na krétko przekro-
czyta limit obserwacji wizualnych dla wiek-
szych teleskopow. W lipcu znajdowata sie
w gwiazdozbiorze Delfina majac jasnos¢ oko-
to 14"5. W Polsce jedyna wizualna obserwa-
cje tej komety wykonatl 12 lipca Maciej Re-
szelski, ktory ocenitl jej jasnosé na 144.

C/2001 K5 (LINEAR)

Kolejna staba kometa odkryta 22 maja
2001 r. w ramach programu LINEAR. Nieste-

ty, ze wzgledu na potudniowa deklinacje i ma-
la jasnosé (14™) byla obserwowana tylko z pot-
kuli potudniowej?. Warunki obserwacyjne ko-
mety beda jednak sie poprawiac i w roku 2002
stanie si¢ widoczna dla obserwatorow pol-
skich, osiagajac prawdopodobnie 12™-13™.

P/2001 MD7 (LINEAR)

Kometa P/2001 MD7 (LINEAR) 11 stycznia 2002 r.
Kompozyt (60x60") wykonany refraktorem Gene-
sis 100/500 z wlasnej produkcji kamera CCD
Audine. Copyright © Konrad Horn (Germany).

11 lipca LINEAR doniést o kolejnym od-
kryciu. Pozniejsze obserwacje ukazaty kome-
tarny charakter odkrytego obiektu.

Jest wiec to 65. kometa odkryta w ramach
tego projektu. Orbita obliczona przez B. G.
Marsdena wskazuje ze P/2001 MD7 (LINEAR)
jest kometa krétkookresowg o okresie obiegu
6 lat. Kometa P/2001 MD7 (LINEAR) sprawi-
ta milg niespodzianke. Mianowicie w grud-
niu pojasniata i osiagneta jasnos¢ okolo 12™.
Niestety w Polsce warunki obserwacyjne nie
byty zbyt korzystne (widoczna byla nisko nad
horyzontem w gwiazdozbiorze Koziorozca
i Wieloryba), stad mata liczba obserwacji.
W 2001 roku jedynymi polskimi obserwato-
rami tej komety (ktérzy wykonali w sumie dwie
obserwacje) byli Wojciech Burzynski oraz Ja-
cek Powichrowski. Wedlug Jonathana Shank-
lina (obliczenia oparte na 39 pomiarach) ja-
snos¢ absolutna komety wynosita 1113,
a wspolczynnik kierunkowy n= 4.

2W rzeczywistosci kometa byla obserwowana
w maju 2002 r. przez kilku obserwatoréw, jednak
osiggneta jasnosé jedynie 1375 [Redakcjal.
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P/2001 Q2 (PETRIEW)

Kometa P/2001 Q2 (Petriew) 22 sierpnia 2001 r.
Kompozyt (30x60) wykonany refraktorem Gene-
sis 100/500 z wlasnej produkcji kamera CCD
Audine. Copyright © Konrad Horn (Germany).

18 sierpnia 2001 r. Vance Petriew z Cy-
press Hills Interprovincial Park w Saskatche-
wan w Kanadzie odkryl w gwiazdozbiorze
Byka staby mglawicowy obiekt o jasnosci 11™.
Po obliczeniach orbity okazato sie, ze
P/2001 Q2 (Petriew) jest kometa krotkookre-
sowg o okresie obiegu 6 lat.

Brian Marsden wykazal podobienistwo or-
bit komet P/Petriew oraz P/Hartley 2. Praw-
dopodobnie oba obiekty mialy w przesztosci
jednego praprzodka.

Ogoblnie obserwatorzy SOK wykonali 28
obserwacji tej komety. Liczba dosy¢ duza jak
na stabg komete. Dodatkowo na uwage za-
shuguje fakt, ze warunki obserwacyjne nie byty
zbyt okazale — Kometa byla widoczna nisko
nad porannym horyzontem na tle gwiazdo-
zbioréow Byka i Blizniqgt.

Wedlug J. Shanklina kometa miata ja-
snos¢ absolutng réwna 1017 i parametr 2n
rowny 15,5.

P/2001 Q6 (NEAT)

Kometa odkryta zostata 28 sierpnia przez
zesp6t NEAT. W momencie odkrycia byta sta-
bym obiektem o jasnosci 16™, posiadata 3”
kome oraz 10” warkocz. Przewidywano, ze je-
sienig osiagnie jasnos¢ 13™, co mialo ja uczy-
ni¢ dostepna dla wiekszych instrumentow wi-

Kometa P/2001 Q6 (NEAT) 10 listopada 2001 r.
Zdjecie wykonane kamera Schmidta 250/450 na
nadczulanym filmie TP 2415. Copyright © Michael
Jager (Austria).

zualnych. Kometa sprawila jednak mita nie-
spodzianke. Mianowicie jasnos¢ komety szyb-
ko wzrosta, osiagajac na przetomie pazdzier-
nika wartos§¢ 11™. J. Shanklin otrzymal na-
stepujace parametry fizyczne komety:
m,= 575, 2,5n=41. Jest wiec to kometa bar-
dzo aktywna. Ciekawostka jest rowniez orbi-
ta komety — jest to kometa krotkookresowa
o okresie 23 lat. Tak wiec nie jest to ostatnia
szansa na jej zobaczenie. Obserwatorzy SOK
réwniez w przypadku tej komety nie zawiedli
wykonujac w sumie 30 obserwacji.

C/2001 W2 (BATTERS)

21 listopada S. Nakano doniést o odkry-
ciu nowej komety przez A. Asami na obrazach
CCD otrzymanych przez Przeglad Nieba Ob-
serwatorium Bisei (Bisei Asteroid Tracking
Telescope for Rapid Survey — BATTERS).
W momencie odkrycia kometa miata jasnosc¢
14™ jednak w grudniu osiagneta juz ja-
snos¢ 11™-10™, czyli nieco wieksza niz na
poczatku przewidywano. Rowniez ta kometa
jest kometg krotkookresowg o okresie obiegu
76 lat (okres zblizony do okresu komety Ha-
lleya). W Polsce kometa byla widoczna nisko
na wieczornym niebie. Przemierzata ona kon-
stelacje Herkulesa, a pozniej Orla, stajac sie
niewidoczna pod koniec grudnia. W SOK
trzech obserwatorow wykonato w sumie zale-
dwie 4 obserwacje — zbyt mato, by moglo to
postuzy¢ do jakiejkolwiek sensownej anali-
zy. Z powodu réwnie matej probki obserwa-
cji, rowniez J. Shanklin nie mowi nic o jasno-
Sci absolutnej komety. Nie byla wiec to ,po-
pularna” kometa.
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Nazwa Tmax Mmax Ta Amin [j.a.]
19P/Borrelly 22 IX 2001 9,4 29 XII 2001 1,281
24P/Schaumasse 28 IV 2001| 10,0 vV 2001 1,506
29P/Schwassmann-Wachmann 1 20 VII 2001] 10,9 5 VII 2001 4,918
45P/Honda-Mrkos-Pajusakova 12 IV 2001 8,7 24 IV 2001 1,252
110P/Hartley 3 28 1 2001| 12,2 I 2001 1,718
€/1999 T1 (McNaught-Hartley) I 2001| 7,0 I 2001 1,286
€/2000 WM1 (LINEAR) X 2001| 5,1 2 XII 2001 0,317
C/2001 A2 (LINEAR) 28 VI 2001 4,3 30 VI 2001 0,244
C/2001 HTS0 (LINEAR-NEAT) 31 XII 2001| 14,0 31 XII 2001 5,708
€/2001 K3 (Skiff) 12 VI 2001| 14,4 16 VII 2001 2,266
C/2001 K5 (LINEAR) 14 VI 2001| 14,0 31 V 2001 5,388
P/2001 MD7 (LINEAR) 31 X1 2001 11,6 16 VIII 2001 0,957
P/2001 Q2 (Petriew) 7 IX 2001| 8,6 3 VII 2001 0,829
P/2001 Q6 (NEAT) 11 XI 2001| 99 14 X 2001 0,667
€/2001 W2 (BATTERS) 7 X 2001| 10,5 4 XI 2001 1,266
Nazwa To q e i ® 9] Ho n
19P/Borrelly 14,6680 IX 2001 | 1,358264 | 0,623699 30,3235 | 353,3586 75,4230 45 | 10,0
24P/Schaumasse 2,7342 Vv 2001 | 1,205401 | 0,704955 11,7486 57,9095 79,8284 6,5 | 14,0
29P/Schwassmann 18,8244 VII 2004 | 5722421 | 0,044703 9,3941 49,5458 | 312,7246 | 4,0 | 4,0
—~Wachmann 1
45P/Honda-Mrkos 29,9224 III 2001 | 0,528474 | 0,825054 4,2556 326,1365 89,0787 | 13,5 8,0
—Pajusakova
110P/Hartley 17,5751 V 2004 | 1,033885 | 0,700114 13,6163 180,8138 | 219,9320 85 | 80
C/1999 T1 13,4369 XI12000 | 1,171991 | 0,009694 | 79,0890 | 344,7624 | 182,4354 | 50 | 4,0
(McNaught-Hartley)
€/2000 WM1 22,6789 1 2002 | 0,555266 | 1,000280 72,5418 | 276,7699 | 237,8866 75 | 40
(LINEAR)
C/2001 A2 24,5527 V 2001 | 0,778008 | 0,999178 36,4774 | 2952842 | 295,1270 70 | 40
(LINEAR)
€/2001 HT50
(LINEAR_NEAT] 09,0312 VII 2003 | 2,791945 | 0,998200 | 163,2153 | 324,0186 | 42,8583 45 | 40
€/2001 K3 (Skiff) 22,6781 IV 2001 | 3,059006 | 0,998128 52,0269 3,4077 | 289,8501 85 | 4,0
€/2001 K5
(LINEAR) 11,7525 X 2002 | 5,184272 | 0,999489 72,5925 47,0540 | 237,4607 40 | 4,0
P/2001 MD7 30,3137 XI 2001 | 1,252620 | 0,684861 13,5304 | 244,8227 | 129,1648 | 12,0 | 4,0
(LINEAR)
P/2001 Q2 (Petriew) 1,9128 IX 2001 | 0,945460 | 0,696251 13,9452 181,8932 | 214,0062 | 11,0 | 4,0
P/2001 Q6 (NEAT) 09,4631 XI 2001 | 1,408206 | 0,823784 56,8552 43,3316 22,1331 | 13,5 | 4,0
C/2001 W2
(BATTERS) 23,9103 X112001 | 1,050780 | 0,941320 | 115,9133 142,0700 | 113,361 | 11,0 | 4,0
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Tomasz SCIEZOR®

KOMETARNA WIOSNA 2002 ROKU

Kometa P/2001 OG108 (LONEOS) 5 marca 2002 r.
Zdjecie wykonane przez Giovanniego Sostero i Vir-
gilio Gonano z Osservatorio Remanzacco we Wto-
szech. Ekspozycja 300 sekundowa na elemencie
CCD Hi-Sis 24 kamera Bakera—Schmidta o ogni-
skowej 0,3 m i przystonie 2,8.

Copyright © G. Sostero and V. Gonano (Italy).

Dla obserwatorow komet wiosna 2002 r.
zapowiadala sie interesujaco. Oczekiwano na
powrot na nasze niebo komety C/2000 WM1
(LINEAR)!. Ponadto juz od roku zblizat sie do
Stonca niezwykle ciekawy obiekt C/2001
OG108 (LONEOS), ktory wlasnie w tym okre-
sie powinien byl znalez¢ sie w zasiegu tele-
skopéw amatorskich. Nikt sie jednak nie spo-
dziewal, ze po 350 latach nieobecnosci wta-
$nie teraz powroci do nas kometa obserwo-
wana przez Jana Heweliusza w 1661 r., de-
monstrujac piekny, widoczny golym okiem
warkocz. Co wiecej, odkryta zostata ona nie
przez systemy automatyczne, jak LONEOS czy
LINEAR, lecz przez milosnikow astronomii,
japonczyka Kaoru Ikeya i chinczyka Daqing
Zhanga, otrzymujac ostatecznie oznaczenie
153P/lkeya—Zhang. Wkrotce okazalo sie, ze
milo$nicy astronomii nie préoznuja i w zasie-
gu teleskopow amatorskich znalazta sie ko-
lejna kometa, C/2002 E2 (Snyder-Murakami),
Swiezo odkryta przez Douglasa Snydera z Ari-
zony i japonczyka Shigeki Murakami. Jak by
tego bylo nie dosy¢, znany japonski mitosnik
astronomii Shogo Utsunomiya odkryt kome-
te oznaczona nastepnie C/2002 F1 (Utsuno-
miya), ktora nie ustepowata pod wzgledem

" Polskie Towarzystwo Mito$nikow Astronomii,
ul. Sw. Tomasza 30, 31-027 Krakéw; Instytut Za-
opatrzenia w Wode i Ochrony Srodowiska Politech-
niki Krakowskiej, ul. Warszawska 24, 31-155 Kra-
kow.

! Opracowanie obserwacji komety C/2000 WM1
(LINEAR) zamieszczono w Komeciarzu 3/2002.

Kometa C/2002 E2 (Snyder-Murakami) 13 marca
2002 r. Zdjecie wykonane przez Michaela Mattia-
zzo z Australii Poludniowej. Ekspozycja 2x45 se-
kundowa na elemencie CCD MX7c obiektywem
Celestron C11. Pole widzenia na zdjeciu wynosi
12’x9’. Copyright © M. Mattiazzo (Australia).

jasnosci i urody komecie Ikeya—Zhang (przez
jakis czas widnialy zreszta jednoczesnie na
porannym niebie), jednak jej niskie potoze-
nie nad horyzontem znacznie utrudniato ob-
serwacje.

Jak wida¢, w sumie na wiosennym niebie
mogliSmy obserwowac az pie¢ stosunkowo
jasnych komet co sprawilo, ze w Sekcji Ob-
serwatorow Komet PTMA (SOK) dostaliSmy
lekkiej ,zadyszki”, zwlaszcza ze kilku obser-
watorow uzupelnialo te liste o kilka jeszcze
slabszych obiektow!

Pora na podsumowanie tej ,kometarne;j
wiosny” widzianej oczami obserwatoréw SOK.

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty
dane okreslajace liczbe obserwatoréw oraz wy-
konanych obserwacji poszczegélnych komet.

Liczba... 153P/1keya | C/2001 | C/2002 0/201?21’

-Zhang | 0G108 E2
obserwatorow 49 21 14 16
ocen jasnosci 1080 86 53 42
pomiaréw , 1073 85 53 42
Srednicy otoczki
ocen stopnia 1037 84 49 38
kondensacji
obserwacji 642 0 0 25
warkocza

Jak wida¢, najjasniejsza z opisywanych
komet 153P/lkeya—Zhang zgromadzila przy
teleskopach kilkudziesieciu obserwatorow,
ktorzy wykonali tacznie ponad tysiac obser-
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wacji. Po tym wzgledem w historii SOK ko-
meta ta znalazla sie na trzecim miejscu — po
C/1995 (Hale-Bopp) i C/ 1990 K1 (Levy). Jed-
noczesnie widac, ze stabsze komety (,tele-
skopowe”) sa obserwowane przez okolo 20 ob-
serwatorow, podczas gdy komete ,lornetko-
wa” obserwuje juz kilkadziesiat osob (wyjat-
kiem jest C/2002 F1, jednak tutaj w obser-
wacjach przeszkadzato bardzo niskie potoze-
nie nad horyzontem).

Tabelka ponizej przedstawia ,rekordzi-
stow” w poszczegolnych tradycyjnych kate-
goriach SOK dla opisywanych komet (kursy-
wa wypisani sa obserwatorzy nie bedacy
cztonkami SOK). Jak widaé¢, powszechnos¢
dostepu do Internetu sprawia, ze polscy ob-
serwatorzy podejmuja obserwacje komet tuz
po ich odkryciu.

W tabeli na nastepnej stronie podani zo-
stali obserwatorzy, ktorzy nadestali nam swoje
obserwacje. Obserwatorzy nie bedacy czton-
kami SOK podani sg kursywa.

Kometa C/2002 F1 13 kwietnia 2002 r. Zdjecie
wykonane przez Michaela Jéagera z Austrii. Eks-
pozycja 2x4 minutowa na filmie Ektachrome 100
obiektywem, kamera Schmidta 250/450.
Copyright © Michael Jager (Austria).

Kometa 153P/Ikeya—Zhang | C/2001 OG108 C/2002 E2 C/2002 F1
Pierwsza 3112002r. 14 11 2002 r. 15 III 2002 r. 26 III 2002 r.
obserwacja M. Swietnicki J. Powichrowski K. Czernis J. Powichrowski
J. Adamik W. Burzynski M. Siekierko
P. Guzik K. Graczewski 21 I, M. Reszelski
M. Reszelski 4 I, M. Reszelski
Ostatnia 30 VII 2002 r. 11 V2002 . 11 V2002 r. 4V 2002r.
obserwacja K. Graczewski J. Powichrowski J. Powichrowski J. Powichrowski
P. Guzik M. Siekierko M. Siekierko T. Sciezor

17 VI, M. Reszelski

Najdluzsza seria 411-30VII 2002 r. [1411-11V2002r. [161I1-11V2002r.{261I1-4V 2002 r.
K. Graczewski J. Powichrowski J. Powichrowski J. Powichrowski
3 II- 30 VII, P.Guzik
Najwiecej nocy 66 15 10 7
obserwacyjnych T. Sciezor A. Chrapek J. Powichrowski T. Sciezor
80, P. Guzik 19, M. Reszelski 8, P. Guzik

Analize zachowania poszczegélnych komet
zacznijmy od najefektowniejszej, 153P/Ikeya-
Zhang. Kometa ta zostata odkryta wieczorem
1 lutego 2002 r. w gwiazdozbiorze Wieloryba
niezaleznie przez trzech mitosnikéw astrono-
mii. Pierwszym z nich, o godzinie 9:50 UT,
byt japoniczyk Kaoru Ikeya (25 cm teleskop,
powiekszenie 39x), ktory opisal komete jako
rozmyty obiekt o jasnosci 950 o Srednicy 2.
Poéttorej godziny poézniej komete dostrzegt
chinczyk Daqing Zhang (20 cm teleskop), oce-
niajac ja na 815 przy Srednicy 3’. Trzecim
odkrywca byt brazylijczyk Paulo M. Raymun-
do (25 cm teleskop), ktory ocenil komete na
775 przy Srednicy 5. Jako pierwsza odkryta
w pierwszej potowie lutego 2002 roku, kome-
ta otrzymata oznaczenie C/2002 C1 (lkeya-
Zhang).

Juz 2 lutego S.Nakano z Japonii
i B. Marsden ze Stanéw Zjednoczonych nie-
zaleznie wyznaczyli pierwsza parabolicznag or-

bite komety. W kilka dni p6zniej stato sie jed-
nak jasne, ze orbita komety nie jest parabo-
la, lecz wydtuzona elipsa. Stwierdzono, ze or-
bita ta jest bardzo podobna do orbity jasnej
komety z 1532 r. (C/1532 R1). Czy rzeczywi-
Scie powrdcita do nas obserwowana wtedy ja-
sna kometa?

Rosnaca liczba obserwacji sprawita, ze pod
koniec lutego Nakano wyznaczy!t poprawiona
orbite komety Ikeya—Zhang i postawit hipote-
ze o jej zwiazku z odkryta w 1661 r. przez Jana
Heweliusza kometa C/1661 C1. Kolejne po-
miary i obliczenia potwierdzily te hipoteze. Co
wiecej, udato sie potwierdzic¢ tozsamos¢ oma-
wianej komety z kometami obserwowanymi
w Europie i Chinach w roku 877 oraz w Ja-
ponii i Korei w roku 1273. Postawiona réw-
nos$¢ pomiedzy kometami C/877, C/1273,
C/1661 C1 i C/2002 C1 pozwolita na zali-
czenie komety lkeya—Zhang do grupy komet
okresowych i przydzielenie jej oznaczenia
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Obserwator Miejscowosé Uzyty sprzet

153P/Ikeya-Zhang C/2001 0G108 C/2002 E2 C/2002 F1
Jacek Adamik Zrecin E L317 B60 L317 - L140
Andrzej Balcerek Wronki B60 - - -
Robert Bankowski Sanok B50 B60 - - -
Jan Bartnikiewicz Bialystok L200 B60 L200 L200 -
Wojciech Burzynski Czarna Bialostocka L200 B60 L200 - -
Kazimierz Czernis Moletai (Litwa) E B50 R120 R150 R150 L340 B110
Franciszek Chodorowski | Biatystok L110 L200 B30 B50 R60 | L200 - -
Antoni Chrapek Nehrybka B60 R68 L350 L350 L350 L350
Grzegorz Duszanowicz Akersberga (Szwecja) | B50 B60 - - -
Marcin Filipek Jerzmanowice B50 B66 L330 L330 B50 B66
Lestaw Golas Przyszowice B50 - - -
Krzysztof Graczewski Izabelin E B40 R50 L300 L300 - -
Piotr Guzik Krosno E L150 L200 B40 B50 L150 L150 B50L150
Marcin Jarski Oblizniak B60 - - -
Piotr Kezwon Jasienica B50 L150 L150 L150 -
Krzysztof Kida Tropy Elblgskie B60 L250 - B60
Adam Kisielewicz Lublin B50 B60 L200 - - B60
Janusz Kosinski Wyszkéw B50 L80 - - -
Maciej Kwinta Krakow E R80 - - -
Marian Legutko Gliwice B40 R70 - - -
Pawel Maksym Lodz E B50 L150 L150 L150 -
Leszek Marcinek Lublin B50 B60 M100 - - B50
Jerzy Marcinek Lublin B40 B50 B60 B80 - - -
Bernard Markowski Ostréw Wikp. B60 R67L110 - - -
Piotr Ossowski Ostréw Wikp. B60 L110 - - -
Mieczystaw Paradowski Lublin E B50 B60 - - -
Aleksandra Pilecka Gdynia B40 B50 - - -
Jacek Powichrowski Biatystok B50 B60 L200 L200 L200 B60 L200
Maciej Reszelski Szamotuty E L410 B50 B60 L410 L410 B60 L410
Zbigniew Rzepka Lublin B60 - - -
Piotr Sadowski Pcim ER30B50L110 L110 L110 L110
Henryk Sielewicz Slabada (Litwa) B60 - - B60
Marcin Siekierko Michatowo B35 B40 B60 L150 L150 L200 L150 L200 L150 L200
Mieczystaw Sikora Lublin B60 B8O - - B60
Ryszard Siwiec Szczecin B60 - - -
Emilian Skrzynecki Krosno R60 - - -
Jarostaw Smysto Busko Zdrdj B50 L130 - - -
Jerzy Speil Walbrzych B50 B80 L150 - - -
Patryk Szczerba Krakéw B50L120 - - -
Robert Szczerba Sieradz E B60 - - -
Tomasz Sciezor Krakow E B60 B67 M100 B67 L330 - B60 B67
Mariusz Sredziriski Kleosin B50 L200 L200 -
Mariusz Swietnicki Zrecin B50 R65 L250 L250 L250 R65
Dariusz Tober Lublin B50 B60 R60 L200 L200 - -
Aleksander Trebacz Niepotomice B50 - - -
Pawetl Turek Krakow B50 - - -
Lukasz Walec Stalowa Wola R50 L200 - L200 -
Piotr Wirkus Lebork E B30 R65 - - -
Robert Wtodarczyk Czestochowa B60 L150 L180 L150L180 - -
Oznaczenia: B — lornetka, R — refraktor, L — newton, M — maksutow, T— schmidt-cassegrain, C — cassegrain, E — oko.
Liczby oznaczaja Srednice instrumentu w milimetrach.

153P/lkeya—Zhang. Jednoczesnie okazala sie w okresie przechodzenia przez peryhelium.
ona kometa okresowa o najdtuzszym znanym Warto wspomnie¢, ze w swojej drodze po nie-
okresie obiegu woko6l Slorica rownym az bie kometa mijata w nieduzej odleglosci takie
367 lat. satrakcje” jak galaktyka M31 w Andromedzie

Najblizej Ziemi, w odleglosci zaledwie czy gromada kulista MI13 w Herkulesie, co
0,404 j.a., kometa Ikeya—Zhang znalazta sie pozwalatlo na wykonywanie wielu pieknych
29 kwietnia 2002 r., jednak maksymalna ja- fotografii!

snosc¢ osiagnela okoto miesiac wczesniej, czyli
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Ostatecznie wyznaczone elementy orbity
komety sa nastepujace (elementy katowe po-
dane sg dla epoki 2000):

T, =2002 marzec 18,9828 TT,
g =0,507168 j.a.,

e =0,990112,
i =28°1194,
© = 34°6752,

Q =93°3704.

Przeglad wynikéw jak zwykle rozpocznie-
my od analizy krzywej blasku. Widowiskowos§¢é
komety i zwigzana z tym duza liczba nade-
slanych obserwacji sprawila, ze tym razem
wystarcza do niej obserwacje SOK, ktoére bar-
dzo dokladnie wypelniajg okres widzialnosci
komety.

P panasasnsn mEmEEE e RERmE e IR IR B
s 153P/lkeya-Zhang
4 4
5 2
6 =
e
o)
T 87
E 4
E 10 4
114 N
N
12 < N
N
N
13 4 ~
~
~
14 - :
T T T REEEEEEES REEEEEEES B
18 stycznia 27 lutego 8 kwietnia 18 maja 27 czerwca 6 sierpnia

Data 2002

Na pierwszym rysunku przedstawiono po-
sta¢ podstawowa krzywej — ponad tysiac ocen
jasnosci sprowadzone do standardowej Sred-
nicy teleskopu 6,84 cm przedstawione sa w
funkcji czasu. Kometa byla obiektem jasnym
i skondensowanym, przez co stosunkowo la-
twym do oceny — z nielicznymi wyjatkami roz-
nice jasnosci komety widzianej oczyma réz-
nych obserwatoréw nie przekraczaja 1™, co
jest wynikiem bardzo dobrym (Srednie odchy-
lenie standardowe oceny jasnosci mozna oce-
ni¢ na 014). Pierwotne prognozy przewidywa-
ty, ze kometa Ikeya—Zhang osiagnie maksy-
malna jasnos¢ 5™ (linia przerywana), jednak
na szczeScie pod koniec marca osiagnela ona
jasnos¢ az 3™, co sprawilo, ze byla z latwo-
Scig widoczna nawet w warunkach miejskich.

Juz na omawianym wykresie mozna za-
uwazyc¢, ze jasnos¢ komety zmieniala sie
w sposob ,gltadki” — brak jest jakichkolwiek
gwaltownych zmian jasnosci. W celu okresle-
nia charakteru rzeczywistych zmian jasnosci
komety, nalezy oczysci¢ krzywa zmian jasno-
Sci z falszujacego wplywu zmiennej odleglo-
Sci komety od Ziemi. Obserwowang jasnosc¢
komety redukujemy do tzw. jasnosci helio-
centrycznej m, (zabieg ten ma sens taki, jak
gdyby pomiary jasnosci danej komety bylyby

przeprowadzane w statej odleglosci 1 j.a. od
niej). Obserwacje tak zredukowane przedsta-
wia kolejny rysunek!.

151">P/II'<eyz'a-ZHangi

m, [mag]

10 : T | T i | T i | i | T | | g
07 -06 -05 04 03 02 -01 00 01 02 03 04 05 068 07

log(r)-log(r))

Przypomnijmy, ze zaleznos¢ jasnosci he-
liocentrycznej komety od logarytmu jej odle-
glosci od Storica powinna miec¢ charakter li-
niowy, zgodnie z klasycznym wzorem:

m=H +5logA+2,5nlogr

gdzie:

m — jasnos¢ obserwowana,
H — jasnosc absolutna (1 j.a. od Stonca

ilj.a. od Ziemi),

A — odleglosé¢ od Ziemi,

r— odleglos¢ od Stonca,

n — czynnik okreslajacy aktywnos¢ kome-
ty (a wlasciwie jej ,podatnosé¢” na cieplne pro-
mieniowanie stoneczne).

Przede wszystkim mozna zauwazy¢, ze
zmiany jasnosci przed i po peryhelium byty
analogiczne i ze mozna je dopasowac odcin-
kami prostoliniowymi, ktéore mozna opisac
parametrami:

H =676 £ 01;

n=3,1+£0,1.

Wielkos¢ jasnosci absolutnej wskazuje na
Srednice jadra ré6wna okoto 10 km. Pamietaj-
my jednak, ze jest to gérna granica tej warto-
§ci — w przypadku komety 153P/lkeya-
Zhang obserwowane bylo jednak takze gwiaz-
dopodobne jadro, czyli ,kokon” materii ota-
czajacy bezposrednio skalisto-lodowe (a wia-
Sciwie pylowo—$niezne) jadro komety. Byto ono
slabsze o okolo 4™ od calkowitej jasnosci
otoczki, co daje w efekcie Srednice jadra row-
na okolo 2 km, co nalezy uznac¢ za wielkos¢
bardzo zblizona do rzeczywistej. Jednoczes$nie
obecnos¢ gwiazdopodobnego jadra swiadczy
o obecnosci na powierzchni jadra wydajnych
centrow aktywnych. Niewatpliwie jednak ko-

! Wartosci ujemne na osi poziomej oznaczaja okres
przed osiagnieciem peryhelium, dodatnie — po.
Pionowa przerywana linia wyznacza potozenie pe-
ryhelium.
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meta lkeya—Zhang nie wykazywata zadnych
objawoéw zmiennej aktywnosci, takich jakie
obserwowano wczesniej w przypadku komet
C/2000 WM1 czy C/2001 A2. Charakter
zmian jasnos$ci omawianej komety jest typo-
wy dla komet okresowych, pojawiajacych sie
kolejny raz w poblizu Stonca. Takze wartosc
czynnika n jest typowa dla komet dtugookre-
sowych, wskazujaca na stosunkowo staba za-
leznos¢ aktywnosci komety od zmiennej ener-
gii pltynacej ze Stonca.

a

S [mag/arcminz]
©

14
16 stycznia

6 kW|etn|a 25 czerwca 4 sierpnia

Data 2002

25 Iutego 16 maja

Roéwnie istotnym dla obserwatorow para-
metrem jest ukazana powyzej tak zwana ja-
snosc¢ powierzchniowa S, poniewaz to od niej
zalezy, jak kometa wyroznia sie na tle nieba.
W przypadku komety 153P/lkeya—Zhang na
poczatku lutego jej jasnos¢ powierzchniowa
wynosita 10™/0" (wielkos¢ gwiazdowa ,roz-
myta” na kwadrat o boku 1’), czyli kometa
mogla by¢ tatwo obserwowana spoza miasta,
lecz trudno zauwazalna z obszaréw miejskich.
Wielkos¢ ta szybko rosta i w drugiej polowie
marca osiagneta 6™/, przez co obserwacja
komety z miasta nie sprawiala trudnosci. Po-
tem jednak kometa zaczeta sie ,rozmywac”
i na poczatku lipca jej jasnos¢ powierzchnio-
wa osiagneta zaledwie 12™/00°, przez co jej
obserwacja z miasta stala si¢ niemozliwa.
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Jednym z waznych parametrow kazdej
komety jest ukazana na powyzszym wykresie
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obserwowana Srednica jej otoczki. W przypad-
ku komety 153P/lkeya-Zhang poczatkowo
miata ona wartos$é jedynie 5, po czym rosta
az do prawie 075 w pierwszych dniach maja
2002 roku, co pokrywa sie z okresem najwiek-
szego zblizenia komety do Ziemi. Srednica
glowy zaczela potem systematycznie spadac
ponownie do okoto 5" w sierpniu. Analiza po-
miarow Srednicy otoczki pozwala stwierdzic,
ze mozemy mowic o trzech sktadowych otocz-
ki. Najbardziej wewnetrzna, obserwowana
przez wszystkich obserwatorow osiagneta
maksymalna srednice okoto 5. Otoczona ona
byla sktadowa stabsza, widoczng jedynie
w lepszych warunkach obserwacyjnych, kto-
ra osiagnetla prawie 20’ srednicy. Najbardziej
zewnetrzna skladowa (okoto 055 srednicy) byta
obserwowana jedynie przez najbardziej do-
Swiadczonych obserwatorow w bardzo do-
brych warunkach obserwacyjnych.
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Aby stwierdzi¢, czy nie wystapily gwattow-
ne zmiany Srednicy otoczki, zwiazane na przy-
ktad z wyrzutem Swiezej materii z jadra, na-
lezy wyznaczy¢ rzeczywista sSrednice glowy ko-
mety, uwzgledniajac jej zmienna odlegtos¢ od
Ziemi. Jak wida¢ na powyzszym wykresie,
Srednica glowy komety w calym okresie ob-
serwacyjnym byla praktycznie stala i wyno-
sita dla omawianych wczesniej sktadowych
kolejno 100 tys., 300 tys. i 600 tys. km. Po-
twierdza to hipoteze o jednostajnej emisji
materii z powierzchni jadra.

Kolejnym parametrem opisujacym wyglad
komety jest ukazany na nastepnym wykresie
stopien kondensacji otoczki DC. Ocena tej
wielkosci zawsze sprawia obserwatorom wie-
le ktopotow, jednak w przypadku omawiane;j
komety widoczny jest wyrazny liniowy po-
czatkowo wzrost od 4 do 8 (a nawet 9), a na-
stepnie spadek do zaledwie 0,5. Maksymalna
warto§¢ DC osiagnelo dokladnie w okresie
przejscia komety przez peryhelium. Przypo-
mnijmy, ze duze DC oznacza obecnos¢ ak-
tywnych centrow w sSrodku glowy komety, tak

4/2002
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wiec opisany przebieg zmian tego parametru
oznacza systematyczne uaktywnianie centrow
aktywnych na powierzchni jadra wraz ze zbli-
zaniem sie komety do Storica, a nastepnie ich
przygasanie na oddalajacej sie¢ komecie.
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Bardzo efektowna ozdoba komety Ikeya-
Zhang byt jej warkocz, do ktorego dostrzeze-
nia wystarczyla najprostsza lornetka, a na-
wet nieuzbrojone oko. Pierwsze jego obserwa-
cje pojawily sie w potowie lutego, jednak uka-
zana na powyzszym wykresie obserwowana
dhugos¢ warkocza szybko rosta i na poczatku
kwietnia osiagnela ponad 6°. Wydaje sie, ze
okoto 20 kwietnia warkocz zmalat do zaled-
wie 1°, aby ponownie wydtuzy¢ sie w kilka
dni pézniej, jednak moze by¢ to efekt gorszej
pogody. Wydaje sie, ze podobnie jak w przy-
padku otoczki mozna mowi¢ o dwoch skla-
dowych — wyrazniejszej, ktora osiagneta 3°
— i dluzszej, subtelniejszej, widzianej tylko
w bardzo dobrych warunkach obserwacyj-
nych. Warkocz miatl forme waskiej, prostej
ysmiotelki”, jednak na poczatku kwietnia moz-
na bylo takze zauwazy¢ sktadowa szersza, za-
krzywiona. W kolejnych tygodniach byl coraz
krotszy i w potowie maja zaniknal. Niektorzy
obserwatorzy opisywali go w tym okresie jako
szeroka, staba poswiate. Z potowy czerwca po-
chodzi ponownie kilka obserwacji warkocza.
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Po uwzglednieniu zmiennej odlegltosci ko-
mety od Ziemi oraz zmiennej konfiguracji
Stonce-kometa—Ziemia mozna zobaczy¢, jak
zmieniala sie liniowa dlugosé¢ warkocza
w przestrzeni. Jak wida¢ na wykresie powy-
zej, maksymalna dlugosé¢, rowna okolo
12 mln km, warkocz osiagnal pod koniec mar-
ca. Okoto 20 kwietnia dtugos¢ warkocza zma-
lata do 4 mln km i pozostala taka az do poto-
Wy czerwca.
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27 lutego

Jak wiadomo, kazda kometa posiada dwa
rodzaje warkoczy: gazowy (plazmowy) i pyto-
wy. Juz analizujac zmiennos¢ dlugosci war-
kocza w czasie mozna podejrzewacé, ze inny
warkocz obserwowano od lutego do kwietnia
(ewentualnie maja), a inny w potowie czerw-
ca 2002 r. Aby upewni¢ sie co do tego mozna
przeanalizowaé¢ zmiennos¢ kata fazowego PA
warkocza. Pamietajmy, ze warkocz plazmo-
wy jest zawsze skierowany w przyblizeniu
w kierunku odslonecznym. Na przedstawio-
nym powyzej wykresie PA kierunku odsto-
necznego wyznaczone jest linig ciagta. Widac,
ze az do polowy maja obserwowany byl war-
kocz gazowy o PA odslonecznym, jednak
wszystkie pozniejsze obserwacje wskazuja
raczej na warkocz pytowy, o czym moze zresz-
ta Swiadczy¢ jego wyglad (szeroka, staba po-
Swiata). Nalezy takze zauwazy¢, ze juz na po-
czatku maja czeS¢ obserwatorow widziala
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warkocz o PA zdecydowanie ré6znigcym sie od
odstonecznego, opisujac go jednoczesnie takze
jako staba, szeroka poswiate. Mozna sobie
zadac¢ pytanie, czemu czeSC obserwatorow
widziata jedynie warkocz pylowy, a czes¢ war-
kocz gazowy? Wyjasnieniem moze by¢ rézna
wrazliwo§¢ oczu obserwatoréw na rézne ob-
szary widma Swiatla widzialnego — warkocz
gazowy ma barwe niebieskawa, pylowy zotta-
wa. Na ich widzialnos¢ silnie wpltywa takze
tlo nieba — z obszaréw miejskich latwiejszy
do zauwazenia jest warkocz pylowy.

Opierajac sie na powyzszych obserwacjach
mozna zrekonstruowac ,zywot” komety
153P/Ikeya—-Zhang. Byta to kometa, ktéra
wielokrotnie wczesniej przybywata w poblize
Stonca i zachowywata sie w sposéb ,przewi-
dywalny”. Wraz ze zblizaniem sie do Storica
rozpoczela sie sublimacja substancji lotnych
z kilku centrow aktywnych na powierzchni
jadra (o tym, ze bylo ich kilka swiadcza zdje-
cia ,jetow” materii wytryskujacych z okolic
jadra, wykonane przy pomocy duzych telesko-
pow). Po minieciu peryhelium aktywnosc¢ cen-
trow ponownie spadata, a zmniejszona zawar-
tos¢ szronu powierzchniowego spajajacego
wczesniej ziarna pytu spowodowala, ze pyt ten
zaczal sie rozprasza¢ w przestrzeni tworzac
obserwowany, ,poswiatowy” warkocz. W lip-
cu aktywnos¢ centrow powierzchniowych spa-
dta praktycznie do zera, co spowodowalo spa-
dek DC i ,zanikniecie” komety na tle nocnego
nieba.

Pora teraz na przedstawienie kolejnego
goscia na naszym niebie, jakim byta kometa
C/2001 OG108 (LONEOS). Byla ona obiek-
tem niezwyklym. Ot6z od okoto dziesieciu lat
odkrywa sie planetoidy zaliczane do grupy tak
zwanych damoklidow, nazwanych tak od
pierwszej znanej (5335) Damokles. Planeto-
idy te maja orbity eliptyczne podobne do or-
bit komet krétkookresowych takich jak
1P/Halley. 28 lipca 2001 r. M. Van Ness, pra-
cownik programu LONEOS? (Lowell Observa-
tory Near Earth Object Search w Arizonie) za-
uwazyl na otrzymanych obrazach nowsa pla-
netoide, oznaczong nastepnie 2001 OG108.
Obserwacja planetoidy pozwolila zakwalifiko-
wac ja wlasnie jako typowego damoklida —
w aphelium oddala sie ona od Stonica poza
orbite Urana, w peryhelium nieco przekracza
orbite Ziemi.

Najblizej Ziemi, w odleglosci zaledwie
0,554 j.a., omawiany obiekt znalazl sie
17 kwietnia 2002 (czyli zaledwie tydzien wcze-
$niej, niz omawiana juz 153P/lkeya—Zhang).

2 Celem programu LONEOS jest wykrywanie pla-
netoid mogacych potencjalnie uderzy¢ w Ziemie
i wyznaczanie ich orbit.

Ostatecznie wyznaczone elementy orbity
komety 2001 OG108 sa nastepujace (elemen-
ty katowe podane sa dla epoki 2000):

T, = 2002 marzec 18,9828 TT,
g =0,507168 j.a.,

e =0,990112,
i =28°1194,
w = 3426752,

Q =93°3704.

Jak wida¢, 2001 OG108 krazy wokoét Ston-
ca po silnie wydtuzonej elipsie z okresem pra-
wie 50 lat.

Poniewaz orbity damoklidéw przypomina-
ja orbity komet krétkookresowych przypusz-
cza sie, ze one wlasnie ,wygastymi” jadrami
kometarnymi, pozbawionymi juz materii lot-
nej. Jadra komet krotkookresowych, a wiec
i damoklidy, pokryte sa ciemng materia o bar-
dzo niskim albedo, pomimo tego jednak od-
kryta wlasnie 2001 OG108 okazata sie by¢
najjasniejsza z grupy planetoid przecinajacych
orbite Ziemi, co oznacza jej duza Srednice,
prawdopodobnie okolo 15 km. Na szczescie
obecna konfiguracja orbit omawianego damo-
klida i Ziemi sprawia, ze ich zderzenie nie jest
mozliwe (najwieksze mozliwe zblizenie to okoto
45 mln km), jednak w przysztosci zblizenia
2001 OG108 z Jowiszem moga zmienic jej
orbite w sposéb trudny do przewidzenia.

Przewidywane zblizenie do Ziemi na wio-
sne 2002 r., polaczone z jednoczesnym prze-
chodzeniem przez peryhelium tak jasnego
i duzego damoklida, sprawito, ze pojawila sie
mozliwos¢ zaobserwowania ewentualnej reszt-
kowej aktywnosci typu kometarnego. Rzeczy-
wiscie, 11 stycznia 2002 r. zostata zaobser-
wowana staba otoczka a nawet szeroki, bar-
dzo staby warkocz. W tym momencie ,z urze-
du” planetoida 2001 OG108 stala sie kometa
C/2001 OG108 (LONEOS), chociaz w rzeczy-
wistosci jest to przyktad, jak watta i umowna
jest granica miedzy planetoidami i kometa-
mi.

Stosunkowo duza jasno$é omawianego
damoklida sprawita, ze byl on dostepny na-
wet przez wieksze lornetki. Co wiecej, przez
dtuzszy czas znajdowat sie na niebie w pobli-
zu zenitu, przechodzac zaledwie kilka stopni
od Guwiazdy Polarnej. Nie byl on efektowna,
jasna kometa, jednak chyba jego niezwykla
natura sprawila, ze zainteresowata sie nim
spora grupa obserwatoréow. Niemniej jednak
w celu poprawienia statystyki do 86 obser-
wacji SOK (na wykresach czarne kwadraty)
dodano 88 obserwacji sekcji kometarnej BAA3
(biale kwadraty). Na pierwszym wykresie na
nastepnej stronie przede wszystkim widocz-

3 BAA — British Astronomical Association (Brytyj-
skie Towarzystwo Astronomiczne).
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ny jest duzy rozrzut ocen jasnosci siegajacy
az 2™ spowodowany gléwnie duzym rozmyciem
komety i zwigzana z tym silna zaleznoscig oce-
ny od warunkéw obserwacyjnych. Srednie
odchylenie standardowe oceny jasnosci dla tej
komety mozna oceni¢ na az 078 (chociaz gdy
pod uwage wezmiemy jedynie obserwacje SOK,
to wielko$¢ ta wynosi jedynie 074, co bardzo
dobrze swiadczy o naszych obserwatorach).
Najwicksza jasnos¢ rowna okoto 95 omawia-
ny obiekt osiagnal w okolicach 22 marca
2002 r.
T LRAARRARAN LAAARRRRAN LRARRRARAR | RAARRRRAN LRAARARAAMLARARBARARS RABAR
3 C/2001 OG108

8 § E

m, [mag]

log(r)-log(r,)

Po zredukowaniu jasnosci komety do ja-
snosci heliocentrycznej, jak na powyzszym
wykresie, mozna zauwazyc, ze nie da sie opi-
sa¢ catego zbioru danych jedng zaleznoscia
liniowa. Wprawdzie stosunkowo nieduza licz-
ba obserwacji utrudnia analize, jednak wy-
daje sie, ze ,zywot” komety C/2001 OG108
mozna podzieli¢ na trzy okresy:

1. Przed osiagnieciem peryhelium, czylido 15

marca 2002 r.

H=974 £ 072;

n=3,2 + 2,1.

Powyzsze wartosci sa typowe dla komety
dtugookresowej i oznaczaja stosunkowo matg
aktywnos¢, prawdopodobnie charakteru po-
wierzchniowego (brak dyskretnych zrodet
materii na powierzchni jadra).

2. 0Od 15 marca do 12 kwietnia 2002 r.

H=1072 + 071;

n=15 £ 2.

Po przejsciu przez peryhelium aktywnosc¢
komety gwaltownie spadla (odwrotnosé ,wy-
buchu”) — kometa szybko ,wylaczyta sie”.

3. Po 12 kwietnia 2002 r.

H=1175 + 073;

n=1,5 % 1,3.

Widoczny jest wyrazny spadek albedo,
oraz ustalenie sie bardzo matlej aktywnosci
— kometa praktycznie przestala reagowac na
cieplo plynace ze Stonca. Wydaje sie, ze po
prostu praktycznie cata powierzchniowa ma-
teria lotna ulotnila sie i od Stonica oddala sie
obecnie obiekt jeszcze bardziej zblizony do
klasycznej planetoidy, jak w chwili odkrycia.

Srednice jadra 2001 OG108 wyznaczona
na podstawie powyzszej wartosci mozna okre-
§li¢ na zaledwie 1 km, jednak ta sama Sred-
nica okreslona zostala innymi metodami na
az 15 km. Moze to oznaczac, ze w omawia-
nym przypadku zle dzialaja standardowe
metody szacowania Srednicy jader kometar-
nych. Jest to by¢ moze zwigzane z wyjatkowo
niskim albedo planetoidy 2001 OG108, co jest
prawdopodobnie typowe dla wszystkich da-
moklidow.
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Kometa C/2001 OG108 (LONEOS) byla
obiektem wyjatkowo trudnym do obserwacji.
Jasnos$¢é powierzchniowa przedstawiona na
wykresie powyzej pozostawala stala w catym
okresie obserwacji i wynosila zaledwie
12m/0°. Oznacza to, ze obserwacja omawia-
nego obiektu w warunkach miejskich (lub na
przyklad w Swietle Ksiezyca) byla niemozli-
wa.

Srednica otoczki komety przedstawiona
na kolejnym wykresie, wynoszaca poczatko-
wo 2, osiagneta maksymalna wielkosé 4’
w okresie najwiekszego jej zblizenia do Zie-
mi, w polowie kwietnia 2002 r., aby potem
ponownie spas¢ do 2’. Rzeczywista Srednica
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otoczki, przedstawiona na wykresie ponizej,
w okresie obserwacyjnym zmalala od 160 tys.
km do zaledwie 80 tys. km, co jest wielkoscia
niezwykle mata, kilkukrotnie mniejsza niz dla
wiekszosci obserwowanych komet. Potwier-
dza to matla ,wydajnos¢” komety (niewielka
mase emitowanej materii).
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Pewnych informacji o emisji materii z ja-
dra dostarczy¢ moze przedstawiona ponizej
analiza stopnia kondensacji otoczki DC.
W tym przypadku wiarygodniejsze od danych
BAA sa ponownie dane SOK, ktore wskazuja,
ze wielkosSc¢ ta zmalata od 4 na poczatku lute-
go do zaledwie 1 w polowie maja. Potwierdza
to sygnalizowany juz spadek aktywnosci ko-
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mety. Co wiecej, dane SOK wydaja si¢ wska-
zywac na gwaltowne ,zalamanie” DC na po-
czatku kwietnia, co odpowiada opisywanemu
Swylaczeniu sie” komety w tym okresie i za-
przestania emisji Swiezej materii.

Niestety, zaden z czlonkéw SOK nie wi-
dzial warkocza. Inni obserwatorzy donosili
o warkoczu dlugim na 118, co odpowiada
w przestrzeni zaledwie 150 tys. km. Trudno
tu w takim razie mowi¢ o warkoczu, mozna
go po prostu traktowac jak asymetrie otocz-
ki. Kat pozycyjny warkocza oraz jego wyglad
Swiadcza, ze byl to warkocz gazowy. Emisji
pyhu z omawianego obiektu nie stwierdzono.

Jak wida¢, damoklid C/2001 OG108 (LO-
NEOS) nie byt obiektem zbyt efektownym, jed-
nak niezwykle interesujacym pod wzgledem
poznawczym. Po raz pierwszy mozna bylo
dokladnie zbadac¢ przedstawiciela tej klasy
obiektow. Co wiecej, mogli to uczynic takze
milos$nicy astronomii.

Opisane powyzej dwie komety wyrozniaty
sie: 153P/Ilkeya—Zhang efektownym wygla-
dem i ,fotogenicznoscig”, C/2001 OG108
(LONEOS) ,pochodzeniem”. W porownaniu
z nimi nasz nastepny bohater, C/2002 E2
(Snyder—-Murakami), byl po prostu zwykla,
przecietng kometa, jakich zwykle kilka prze-
latuje rocznie przez nasze niebo. Tym razem
dostal sie jednak w ,,dobre” towarzystwo oma-
wianych komet i dzigki temu zastuzyt na krot-
kie podsumowanie.

Kometa C/2002 E2 zostala odkryta 11
marca 2002 r. w gwiazdozbiorze Orla nieza-
leznie przez D. Snydera ze Stanow Zjednoczo-
nych i S. Murakamiego z Japonii, jako roz-
myty obiekt o jasnosci 11™ i §rednicy 3’. Naj-
blizej Ziemi, w odleglosci niestety az 1,367 j.a.,
kometa znalazla sie 8 kwietnia 2002 (czyli
z kolei tydzien wcze$niej, niz omawiana
C/2001 OG108).

Ostatecznie wyznaczone elementy orbity

komety Snyder—Murakami sa nastepujace
(elementy katowe podane sa dla epoki 2000):

T, =2002 luty 21,7743 TT,
g =1,466410 j.a.,

e =1,000487,
i =92°5443,
® =9°0271,

Q =244°5801.

Jak widac¢, orbita omawianej komety jest
hiperbola, co oznacza, ze w tej chwili opusz-
cza ona juz Uktad Sloneczny na zawsze. Czy
jednak jest to gos¢ z przestrzeni miedzy-
gwiezdnej? Raczej nie. Mimosrod niewiele
przekraczajacy 1 oznacza, ze jest to efekt za-
burzenia pierwotnej bardzo wydtuzonej orbi-
ty eliptycznej, ktora dopiero nalezatoby od-
tworzyc.
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W celu przeanalizowania parametréw ko-
mety podobnie jak poprzednio do 53 obser-
wacji SOK dodano 59 obserwacji BAA. Otrzy-
mana krzywa jasnosci pokazuje wykres po-
wyzej. Mozna ponownie zauwazyc, ze oceny
wykonane przez czlonkéw SOK wykazuja sie
znacznie mniejszym rozrzutem, niz obserwa-
cje BAA — srednie odchylenie standardowe
wynosi dla nich jedynie 0"3. Maksymalna
jasnosé, rowng okoto 10™, kometa osiagneta
w okolicach 23 marca 2002 r.

C/2002 E2

m, [mag]

log(r)-log(r))

Przedstawiony powyzej wykres jasnosci he-
liocentrycznej nie wykazuje jakichkolwiek od-
chylen od zaleznosci liniowej. W zwiazku z tym
mozna opisa¢ krzywa jasnosci komety przy
pomocy jednego zestawu parametrow:

H =678 + 072;

n=5,4 = 0,4.

Jak widacd, jadro komety bylo dosy¢ jasne
(jego Srednice mozna oceni¢ na okoto 9 km)
i nalezy zalowac, ze nie znalazla sie ona bli-
zej Ziemi. Takze wielkoS§¢ czynnika n wska-
zuje na stosunkowo duza ,wrazliwos¢” komety
na ciepto ptynace ze Stonca. Gdyby kometa
Snydera-Murakamiego znalazla sie w odle-
glosci od Ziemi podobnej do tej, jaka miata
kometa C/2001 OG108, swiecitlaby na na-
szym niebie z jasnoscia 7™ i wzbudzitaby na
pewno znacznie wiecksze zainteresowanie ob-
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serwatoréw. Pomijajac jej malta obserwowa-
na jasnos¢, kometa byla trudnym obiektem
obserwacyjnym takze z powodu niskiej jasno-
Sci powierzchniowej wynoszacej, jak wida¢ na
wykresie powyzej, przez caly okres obserwa-
cyjny zaledwie 12™/0°. Oznacza to, ze podob-
nie jak w przypadku komety C/2001 OG108,
obserwacja komety C/2002 E2 w warunkach
miejskich byta niemozliwa.
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W okresie obserwacyjnym zdecydowanie
zmieniala sie $rednica otoczki komety, od 5’
na poczatku marca do zaledwie 1’ w potowie
czerwca. Jednocze$nie wydaje sie, ze we-
wnatrz otoczki mozna wyroznic¢ obszar o wiek-
szej jasnosci powierzchniowej o Srednicy wta-
$nie 1’. Podobnie zmieniata si¢ rzeczywista
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Srednica otoczki, w tym samym okresie od
300 tys. km, co jest wielkoscia typowa dla
wiekszosci komet, do 100 tys. km. Wynika
z tego, ze w chwili odkrycia kometa otoczo-
na byla rozrzedzona otoczka o Srednicy
300 tys. km, nastepnie zewnetrzne obszary
otoczki ,ulotnily sie” i pozostat jedynie ,rdzen”
o Srednicy 100 tys. km. O obecnosci niewiel-
kiego zageszczenia w otoczce Swiadczy¢ moze
tez nie zmieniajacy sie w okresie obserwacyj-
nym stopien kondensacji DC réwny zaledwie
2, jak na wykresie powyzej. Niektorzy obser-
watorzy BAA obserwowali takze warkocz
o dtugosci przestrzennej ok. 300 tys. km, kto-
ry podobnie jak u komety C/2001 OG108
mozna raczej traktowac jako asymetrie gazo-
wej otoczki.

Z powyzszej analizy wynika, ze kometa
C/2002 E2 (Snyder-Murakami) jest typowa,
mato aktywna kometa, ktorej aktywnosc¢ po-
lega prawdopodobnie na sublimacji materii
lotnej z calej powierzchni jadra, natomiast
raczej nie jest ona zwiazana z centrami ak-
tywnymi na jego powierzchni.

Pora na ostatnia z atrakcji wiosennego nie-
ba, czyli komete C/2002 F1 (Utsunomiya).
Komete, ktéra, mimo ze osiggneta az 4™, byla
obserwowana przez niewielu. Ale po kolei...

Zostala ona odkryta 18 marca 2002 r.
przez znanego japonskiego milosnika astro-
nomii i odkrywce wielu komet, Syogo Utsu-
nomiya, jako rozmyty obiekt o jasnosci 10™
obdarzony 1° warkoczem. Spodziewano sie,
ze kometa moze by¢ nawet na tyle jasna, by
by¢ widoczna golym okiem, jednak duzym
utrudnieniem bylo to, ze widoczna byla za-
wsze nisko nad horyzontem; w kwietniu po-
rannym, a na poczatku maja wieczornym. Nad
ranem towarzyszyla omawianej wczesniej
komecie 153P/Ikeya-Zhang, natomiast wie-
czorem tworzyla niezapomniany uktad
z Plejadami i Merkurym, chociaz wtedy byla
juz niezwykle trudnym do obserwacji obiek-
tem. Juz okolo 10 maja jej obserwacja byla
mozliwa jedynie z potkuli potudniowe;.

Najblizej Ziemi w odleglosci niestety az
1,178 j.a. kometa znalazla sie 16 kwietnia
2002 r. (czyli tydzien po komecie C/2002 E2),
zaledwie kilka dni przed osiggnieciem pery-
helium, w zwigzku z czym byt to okres jej naj-
wiekszej jasnosci.

Ostatecznie wyznaczone elementy orbity

komety Utsunomiya sa nastepujace (elemen-
ty katowe podane sa dla epoki 2000):

T, = 2002 kwiecien 22,8985 TT,
g =0,438299 j.a.,

e =0,999541,
i =80,8767,
o =12579001,

Q =289;0294.

Z prezentowanych elementéw wynika, ze
orbita omawianej komety jest silnie wydtuzo-
na elipsa. Kometa okraza Stonce w okresie
30 tys. lat oddalajac sie od niego na odlegltosé
prawie 2000 j.a., tak wiec przyleciata do nas
z wewnetrznych czesci Obtoku Oorta. W pe-
ryhelium natomiast zblizyla sie do Stonca na
odlegtosé nieco tylko przekraczajaca odlegltosé
Merkurego.

Niestety, w zwiazku z trudnymi warun-
kami obserwacyjnymi (obserwacja komety
wymagala widzialnosci ,,czystego” horyzontu),
pomimo duzej jasnosci naplyneto do SOK sto-
sunkowo niewiele obserwacji. W zwiazku
z tym ponownie wykorzystano archiwum
BAA, i do 42 obserwacji SOK dodano 80 ob-
serwacji naszych brytyjskich kolegow. Otrzy-
manag krzywa jasnosci pokazuje ponizszy ry-
sunek.

m [mag]

T T LB T T 3
15 marca 4 kwietnia 24 kwietnia 14 maja 3 czerwca

Data 2002

Przede wszystkim wyraznie widac ,urwa-
nie si¢” obserwacji SOK okoto 4 maja. Naste-
pujace po tej dacie obserwacje BAA wykona-
ne zostaly juz na pétkuli potudniowej. Trud-
ne warunki obserwacji komety (widoczna byta
na tle rozjasnionego switem lub zmierzchem
nieba) sprawily, ze obserwacje odznaczaja sie
wyjatkowo duzym rozrzutem — Srednie od-
chylenie standardowe wynosi dla nich az 13.
Maksymalna jasnos§é, rowna okoto 415 ko-
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meta osiagneta 22 kwietnia 2002 r., a zatem
miala wtedy doktadnie takg sama jasnosc, co
kometa 153P/lkeya—Zhang. Oznacza to, ze
mozna bylo wtedy na porannym niebie ogla-
dac¢ dwie komety o tej samej jasnosci, jednak
o ile kometa 153P/lkeya—Zhang jasniala na
wysokosci az 50° nad horyzontem, o tyle ko-
meta C/2002 F1 (Utsunomiya) wznosila sie
zaledwie 3° nad horyzontem, wiec wygladata
jak obiekt 6smej wielkosci (ekstynkcja atmos-
feryczna na tej wysokosci wynosi okolo 4m),
a jej obserwacja byla niezwykle trudna.

2 grrrrrrrer T T LAAAAALRAR AAARARARL LAARARARAR LAARAARALS LAARAARARS: 7
1 C/2002 F1 o E

33 ? 3

m, [mag]

log(r)-log(r,)

Widac¢ takze, ze rzeczywista jasnosc¢ ko-
mety byla nieco wyzsza od przewidywane;.
Niewielka liczba obserwacji utrudnia anali-
ze, jednak do powyzszego wykresu jasnosci
heliocentrycznej mozna dopasowac cztery od-
cinki prostoliniowe o nastepujacych parame-
trach:

1. Przed 8 kwietnia 2002 r.

H =879 £ 073;

n=3,5+0,7.

Powyzsze wartosci sg typowe dla komety
dtugookresowej i oznaczaja stosunkowo mata
aktywnos¢, prawdopodobnie charakteru po-

wierzchniowego (brak dyskretnych zrodet
materii na powierzchni jadra).

2. 0Od 8 kwietnia do 22 kwietnia (peryhelium)
iod 22 kwietnia do 11 maja 2002 r.
H=10"1 % 078;
n=7* 1.

Prawdopodobnie na powierzchni jadra
pojawito sie centrum aktywne, ktére nastep-
nie po minieciu peryhelium stopniowo przy-
gastlo.

3. Po 11 maja 2002 .

H=775 £ 073;

n=1,3 £ 1,0.

Widoczny jest lekki wzrost albedo, oraz
ustalenie sie bardzo matej aktywnosci — ko-

meta praktycznie przestata reagowac na cie-
pto ptynace ze Storica (podobnie, jak omawia-

na wczesSniej kometa 2001 OG108). Wydaje
sie, ze aktywnosS¢ centrum ustala, a prak-
tycznie cata powierzchniowa materia lotna
ulotnita sie. Pamietajmy jednak, ze ten odci-
nek krzywej jasnosci jest wyjatkowo stabo
»,obsadzony” obserwacjami i wszelkie wnioski
moga by¢ zbyt daleko idace.

Na podstawie powyzszych parametrow
mozna sadzi¢, ze jadro komety ma Srednice
zaledwie okolo 3 km. Duza jasnos¢ komety
(pomimo duzej odlegtosci od Ziemi) zwiazana
byla jedynie z jej duzym zblizeniem sie do
Stonca.
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Jak juz wspomniano, o mozliwosci obser-
wacji komety na tle nieba decyduje jej jasnosc¢
powierzchniowa. W przypadku komety
C/2002 F1 (Utsunomiya) poczatkowo wyno-
sita ona zaledwie 11™/0’, co oznacza, ze ko-
mete obserwowac¢ mozna bylo jedynie na
ciemnym tle nieba poza miastem (rzeczywi-
Scie, w tym okresie wznosila si¢ ona jeszcze
wystarczajaco wysoko nad horyzontem), jed-
nak w okresie maksimum jasnosci byto to juz
ok. 6™/, czyli mozliwa byla jej obserwacja
na rozjasnionym porannym lub wieczornym
niebie.
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Podobnie stopien kondensacji DC zmie-
nial sie¢ od zaledwie 3 w marcu do az 8 w po-
towie kwietnia 2002 r. (przypomnijmy, ze
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wartos¢ 9 oznacza wyglad catkowicie gwiaz-
dopodobny). Oznacza to, ze w maksimum ja-
snosci byto wida¢ wlasciwie jedynie gwiazdo-
podobne jadro obdarzone stabg otoczka. Uta-
twiato to znacznie obserwacje, jednak w przy-
padku niedostrzezenia glowy czy warkocza
utrudniato to identyfikacje komety wsrod
gwiazd. Wydaje sie, ze szybszy wzrost DC
nastapit okoto 5 kwietnia, co mozna wigzac
z hipotetycznym uaktywnieniem sie centrum
aktywnego na powierzchni jadra mato aktyw-
nej komety zblizajacej sie do peryhelium.
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Srednica glowy komety C/2002 F1 w okre-
sie obserwacyjnym byla praktycznie stala
i wynosita okoto 4’, dopiero pod koniec okre-
su obserwacyjnego spadajac do 1’

400000 —rrrrrrrrr S— S e e n
] - C/2002 F1 1
300000 4 .
] n ]
]
u
200000 " o ' .
] " "
™ R ] -
E u _— oo o E
4 a8 4
100000 o o omo® o .
] m g L2 =}
B o e
T o o LD oo
1 fal=™ ]
0 A
10 marca 30 marca 19 kwietnia 9 maja 29 maja 18 czerwca
Data 2002

Uwzgledniwszy odleglos¢ komety od Zie-
mi daje to Srednice liniowa réwna okoto
300 tys. km, co jest wartoscia typowa dla
wiekszosci komet. Jednocze$nie widoczny jest
spadek srednicy do zaledwie 100 tys. km oko-
lo 5 maja, co mozna wiazac¢ z ,wylaczeniem
sie” centrum aktywnego i zanikiem otoczki.

Kometa C/2002 F1 (Utsunomiya) obda-
rzona byta stosunkowo jasnym warkoczem,
widocznym praktycznie w calym okresie ob-
serwacyjnym. Niektorzy obserwatorzy widzieli
nawet jego obydwie skladowe — gazowa i py-
lowa. Najwiekszg dlugos¢ rowng okoto 175

22
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30 marca 9 maja

warkocz osiggnal w poblizu peryhelium ko-
mety. Dhugos¢ ta daje w przestrzeni prawie
6 mln km.
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Na podstawie analizy kata pozycyjnego PA
oraz opis6w obserwowanego warkocza moz-
na sadzi¢, ze widziana byla gléwnie sktado-
wa gazowa, chociaz niektorzy obserwatorzy
widzieli rowniez sktadowa pylowa (obydwie
sktadowe widoczne sa na zdjeciach).
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14 maja

4 kwietnia

Podsumowujac mozna stwierdzié, ze ko-
meta C/2002 F1 (Utsunomiya) byla przeciet-
na kometa o matym jadrze i niskiej aktywno-
Sci, ktora tylko dlatego stala sie jasna, ze zna-
lazta sie blisko Stonca, co pozwolilo na jej
krotkie uaktywnienie.

KowmEciarz  4/2002



OPRACOWANIA

Mozna stwierdzi¢, ze prawie kazda z ko-
met obserwowanych na wiosne 2002 r. miata
w sobie cos unikalnego:

— 153P/Ilkeya—-Zhang miata piekny, dtugi
warkocz (oraz historie powiazana z na-
szym wybitnym milosnikiem astronomii,
Janem Heweliuszem),

— C/2001 OG108 (LONEOS) byla przykla-
dem aktywnego damoklida,

— C/2002 F1 (Utsunomiya) byla ,miniatur-
ka” komety 153P/lkeya—Zhang, ponadto
tworzyla niezapomniane konfiguracje
z Plejadami i Merkurym, stanowiac cel
wrecz ,sportowych” obserwacji — dostrze-
zenia komety w tak trudnych warunkach.

,Kometarna wiosna 2002” pozwolita wie-
lu obserwatorom zweryfikowac¢ stosowane

metody ocen parametrow obserwacyjnych
(gtownie jasnosci) dla komet o réoznym wygla-
dzie, co w efekcie wplyneto niewatpliwie na
poprawienie wlasnego warsztatu obserwacyj-
nego. W porownaniu z poprzednio obserwo-
wanymi w SOK kometami widoczna jest
znaczna poprawa jakosci oceny jasnosci czy
stopnia kondensacji, co jest widoczne zwlasz-
cza w porownaniu z obserwacjami BAA.

Jednoczesnie odkrycie trzech z omawia-
nych komet przez mitosnikéw dowodzi, ze
nawet w dobie systeméw LINEAR czy LONEOS
mozliwe jest nadal odkrycie nowej komety
przez amatora. Jak dowodzi tego obserwowa-
na obecnie kometa C/2002 O4 (Hoenig), moz-
na to takze zrobi¢ w Europie, i to nawet w na-
szej okolicy, w zwiazku z czym czekajmy na
odkrywce — Polakal
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Co NA NIEBIE?

KOMETY NA JESIEN I ZIME ROKU 2002

Jak wie kazdy obserwator komet, nawet
gdy na naszym niebie nie gosci zadna jasna
kometa, widocznych jest wiele stabych komet,
ktore jednak w przypadku wybuchu moga
sta¢ sie dostepne dla przecietnego milosnika
astronomii. Podawanie dla wszystkich tych
komet mapek spowodowaloby, ze kazdy nu-
mer Komeciarza zawieralby kilkaset stron.
Ponadto wlozony wktad pracy bytby niewspo-
Imierny do efektow: zwykle na ogloszona ak-
cje dla komety 10™ dostajemy jedynie kilka
raportéw. Ale przeciez nie mozemy pozbawiac
mozliwosci obserwacji komet obserwatorow
dysponujacych wiekszym sprzetem, a nie

majacych dostepu do Internetu! Wyjsciem
z sytuacji jest zatozenie, ze wiekszo$¢ naszych
obserwatoré6w ma dostep do komputerow
z r6znego rodzaju programami typu ,atlas
nieba” (np. oferowany przez PTMA Cartes du
Ciel), gdzie wystarczy podac¢ elementy orbity
komety, aby program wytyczyt jej trase wsrod
gwiazd.

Ponizsza tabela podaje elementy orbit
wszystkich komet, ktére w okresie od 1 wrze-
$nia do 31 grudnia 2002 roku osiggna ja-
snos¢ przynajmniej 15™ i beda widoczne w po-
rze nocnej nad horyzontem w Polsce. Elemen-
ty orbit podane sa wg danych z dnia 9 XI
2002 r.

24

Nazwa To q e i @ 0 Ho n
C/2002 E2 (Snyder—| 5 7743 11 2002 1,466410 | 1,000487 | 92,5443 09,0271 | 244,5801 | 7,5 | 4,0
Murakami)
153P/lkeya—Zhang | 18,9828 1III 2002 | 0,507168 |0,990112 | 28,1194 34,6752 | 93,3704 | 7,0 | 4,0
C/2000 SV741 34 5480 1v 2002 | 3,541700 |1,004738 | 75,2372 76,2427 | 24,1863 | 5,5 | 4,0
(LINEAR)
67P/§:r‘;rsyir‘f$$; 18,3129 VII 2002 1,292326 | 0,631621 7,1201 11,4556 | 50,9654 | 11,0 | 4,0
C/2001 N2 (LINEAR) | 19,6456 VII 2002 | 2,668606 | 1,000967 |138,5408 | 151,8015| 52,8073 | 7,5 | 4,0
46P/Wirtanen | 26,7443 VII 2002 | 1,058733 |0,657873 | 11,7378 | 356,3964| 82,1728 | 9,0 | 6,0
C/2002 06 (SWAN) | 9,4491 IX 2002 | 0,494649 |0,998608 | 58,6247 78,7480 | 330,9520 | 10,0 | 4,0
C/2002 04 (Hoenig) | 1,9827 X 2002 | 0,776202 |1,000872 | 73,1268 105,9380 | 321,0406 | 9,5 | 4,0
C/2001 K5 (LINEAR) | 11,7525 X 2002 | 5,184272 |0,999489 | 72,5925 47,0540 | 237,4607 | 4,0 | 4,0
155P/Shoemaker 3 | 14,8875 XII 2002 | 1,813604 |0,726755 | 6,3866 14,9313 | 97,2731 | 10,0 | 4,8
30P/Reinmuth 1 | 24,4106 XII 2002 | 1,877502 |0,502109 | 8,1307 13,2020 | 119,7568 | 9,5 | 6,0
C/2002 U2 (LINEAR) | 31,9980 XII 2002 | 1,208530 |1,000000 | 59,1362 95,8603 | 38,7775 | 13,0 | 4,0
C/QO&N%S 18,7036 1 2003 | 2,057600 | 1,001599 |30,5739 | 121,4835| 14,1722 | 6,5 | 4,0
116P/Wild 4 | 21,5720 1 2003 | 2,169761 |0,375583 | 3,6158 173,4029 | 21,0757 | 2,5 |10
C/2002 V1 (NEAT) | 17,719 1I 2003 | 0,09866 |1,00000 | 80,887 152,189 64,100 | 11,5 | 4,0
154P/Brewington | 19,3665 II 2003 | 1,590357 |0,671729 | 18,0592 48,0045 | 343,6441 | 2,5 | 12,0
65P/Gunn | 11,8972 V 2003 | 2445028 |0,318492 | 10,3846 196,3840 | 68,4161 | 50 | 6,0
(LI%?XQEN%TT? 9,0312 VII 2003 | 2,791945 |0,998209 |163,2153 | 324,0186| 42,8583 | 4,5 | 4,0
T, — moment przejscia przez peryhelium [UT],

g — odlegtos¢ peryhelium [j.a.],
e — mimosrod orbity,
i — nachylenie orbity do plaszczyzny ekliptyki [°]
(Epoka 2000,0),
o — dtugosé¢ peryhelium [°] (Epoka 2000,0),

Q — dhugos¢ wezta wstepujacego [°]

(Epoka 2000,0),
H,— jasnos¢ absolutna komety,
n — wspoélczynnik aktywnosci komety.

Przypominamy, ze jasnos¢

gdzie r jest odlegloscia komety od Stonca w j.a.,

m=H +5logA+2,5nlogr,

a A odlegloscig komety od Ziemi.
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Co NA NIEBIE?

Tabela obok podaje przewidywana
jasnos¢ maksymalna, jaka osiagna komety
w podanym okresie (1 IX-31 XII 2002 r.) wraz
z data osiagniecia tej jasnosci. W przypadku,
gdy datg ta jest 1 IX2002r., oznacza to, ze
kometa byla jasniejsza wczesniej i juz stab-
nie. W przypadku, gdy podana data jest 31 XII
2002 r. oznacza to, ze kometa jasnieje, i mak-
simum jasnosci jest jeszcze ,przed nia”.

W przypadku obserwacji jednej z poda-
nych wyzej komet, ktorych mapek nie zamie-
SciliSmy, prosimy o nadsylanie obserwacji
badz z rysunkami (wydrukami) komety w dniu
obserwacji z oznaczonymi gwiazdami poréw-
nania, badz (w przypadku uzywania dowol-
nego katalogu, np. programu Guide lub Car-
tesdu Ciel) o doktadne podanie zrédla ja-
snosci uzytych gwiazd porownania.

Liczymy na to, ze w ten sposob nasi ob-
serwatorzy nie ,przegapig” rozblysku ktore;j-
kolwiek z wyzej wymienionych komet. Niejed-
nokroc¢ sa one znacznie bardziej interesujace
od swoich jasniejszych ,siostrzyczek”.

Tomasz Sciezor

Nazwa Maksimum | Mag
C/2002 E2 (Snyder—-Murakami) 1 IX 2002 14,6
153P/lkeya—Zhang 1 IX 2002 13,9
C/2000 SV74 (LINEAR) 1 IX 2002 14,3
67P/Churyumov—Gerasimenko 1 IX 2002 13,3
C/2001 N2 (LINEAR) 1 IX 2002 14,0
46P/Wirtanen 1 IX 2002 10,5
C/2002 O6 (SWAN) 1 IX 2002 6,6
C/2002 O4 (Hoenig) 19 IX 2002 8,8
C/2001 K5 (LINEAR) 11X 2002| 14,7
155P/Shoemaker 3 31 XI12002 | 13,1
30P/Reinmuth 1 31 XII 2002 14,1
C/2002 U2 (LINEAR) 25 XI12002 | 11,0
C/2001 RX14 (LINEAR) 31 XII1 2002 | 10,5
116P/Wild 4 31 XI12002 | 12,8
C/2002 V1 (NEAT) 31 XII12002| 12,5
154P/Brewington 31 XII 2002 10,9
65P/Gunn 31 XII1 2002 | 13,7
C/2001 HT50 (LINEAR-NEAT) 31 XI12002| 11,9
25
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OBSERWACJE

Obserwacje komet nadestane przez czlonkéw SOK w okresie od 1 VI do 30 IX 2002 r.
DC Wark PA

Data MM ml Ref Ap T £/ x Dia
29P/Schwassmann-Wachmann
2002 8 7,92 S 11,8 TT 20 L 5 110 2,2
46P/Wirtanen
2002 9 13,05 s 10,8 TT 20 L 5 50 2,3
92P/Sanguin
2002 8 16,99 S [13,0 HS 30 L 4 191 0,
2002 9 2,92 s 12,7 TT 20 L 5 110 2,
2002 9 2,93 S 12,9 HS 20 L 5 110 2,
C/2000 WM1 (LINEAR)
2001 11 12,99 S 7,9 TJ 15 L 6 45 7
2001 11 16,78 S 7,1: TJ 15 L 6 45 7,5
2001 11 17,88 B 7,5 TJ 15 L 6 45 7
2002 4 12,14 &S 9,7 TT 20,0 L 4 32 3,0
2002 5 1,95 S 11,4: TJ 15 L 6 150 1,0
2002 5 5,06 s 11,3 TJ 15 L 6 150 1,0
2002 5 31,84 S 11,9 TJ 35 L 6 105 &0,5
2002 o 1,89 S 12,4 TJ 25 L 6 108 0,5
2002 o6 5,84 S 11,9 TJ 35 L 6 105 &0,5
2002 6 12,88 S 12,2 TJ 35 L 6 150 &0,5
C/2001 K5 (LINEAR)
2002 8 7,93 S 12,9 HS 20 L 5 110 1,5
C/2001 N2 (LINEAR)
2002 8 7,90 S 13,0 HS 20 L 5 110 0,9
C/2001 0G108 (LONEOS)
2002 4 3,83 s 10,7 TJ 15 L 6 150 2,9
2002 4 12,17 &S 10,1 TT 20,0 L 4 32 2,0
2002 5 8,93 s 11,5 TI 30 L 132 1,5
C/2001 RX14 (LINEAR)
2002 8 8,00 S 13,3 HS 20 L 5 110 0,5
2002 8 18,00 S 13,1 HS 20 L 5 110 0,6
2002 9 2,97 S 12,6 HS 20 L 5 110 0,6
2002 9 2,98 S 12,5 HS 20 L 5 110 0,5
2002 9 13,02 S 12,3 HS 20 L 5 110 0,8
C/2002 Cl1l (Ikea-Zhang) =153P
2002 2 3,71 S 7,8 TJ 25 L o 54 3
2002 2 5,71 S 7,5 TJ 6,5 R 6 28 3
2002 2 9,72 &M 8,0: TJ 8,0 L 7 35 &3
2002 2 15,71 S 7,0 TJ 5,0 B 10 7
2002 2 16,78 &M 7,0 TJ 8,0 L 7 35 4
2002 2 17,78 &M 7,0 TJ 8,0 L 7 35 4
2002 2 28,74 aM 5,8 TJ 8 R 7 35 2
2002 2 28,74 &M 6,3 TJ 8,0 L 7 35 4
2002 2 28,75 B 6,3 TT 5,0 B 10 4
2002 2 28,75 B 6,6: TT 15 L 6 100 3,5
2002 3 1,74 B 5,7 TT 5,0 B 10 4
2002 3 2,74 &M 5,7 TJ 8,0 L 7 21 5
2002 3 3,74 &M 5,5 TJ 8,0 L 7 21 5
2002 3 7,74 &M 51 TJ 8,0 L 7 21 5
2002 3 8,74 &M 4,9 TJ 8,0 L 7 21 6
2002 3 8,74 B 4,3 TJ 25 L 6 54 2,5
2002 3 8,76 B 4,5 TT 5,0 B 10 5
2002 3 9,74 aM 5,3 TJ 8 R 7 35 3
2002 3 10,74 aM 4,8 TJ 8 R 7 35 3
2002 3 10,74 &M 4,7 TJ 8,0 L 7 21 5
2002 3 10,74 B 4,2 TJ 6,5 R 6 28 2
2002 3 11,74 aM 4,5 TJ 8 R 7 35 3
2002 3 11,74 &M 4,7 TJ 8,0 L 7 21 o
2002 3 11,75 B 4,1 TJ 25 L o 54 3
2002 3 11,78 &B 5,9: TJ 6,0 B 12 &3
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dl
dl

2/

d4

4/

4/
s4/
D5

6/

D5/
D5/
D6

D6/

6/

S5
S5/

S6
S

S6/

&0,23 270
&0,22 225
0,9 89
0,6 80
0,7 78
0,6 77
0,8 75
&1

0,7 68
1,0 83
1,2 76
0,9 70
1,1 74
1,0 70
&2 320

Obs

POWO1

POWO1

GRAO9
POWO1
BURO4

KEZ
KEZ
KEZ
CHOO1
KEZ
KEZ
CHR
SWI
CHR
CHR

POWO1

POWO1

KEZ
CHOO1
GRAO9

POWO1
POWO1
POWO1
BUR0O4
POWO1

SWI
SWI
KOS01
SWI
KOs01
KOs01
KWI
KOS01
KEZ
KEZ
KEZ
KOSs01
KOs01
KOS01
KOsO01
SWI
KEZ
KWI
KWI
KOsSO1
SWI
KWI
KOSs01
SWI
JARO1



2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002

3

Data

OBSERWACJE

£/

MM ml Ref Ap T
C/2002 C1 (Ikea-Zhang) =153P — ciag dalszy
12,75 &M 4,6 TJ 8,0 L 7
12,75 B 4,0 TJ 5,0 B
13,75 B 3,9 TJ 5,0 B
13,76 B 4,0 TT 5,0 B
15,76 &M 4,5 TJ 8,0 L 7
16,76 &M 4,5 TJ 8,0 L 7
17,75 aM 4,2 TJ 8 R 7
17,76 B 3,6 TJ 6,5 R 6
18,75 &B 4,4: TJ 6,0 B
18,76 &M 4,3 TJ 8,0 L 7
18,77 &B 3,6: YG 6,0 B
22,76 B 3,2 TJ 6,5 R 6
23,76 &M 3,8 TJ 8,0 L 7
26,76 &M 3,7 TJ 8,0 L 7
27,73 aB 4,0: S 6,0 B
27,76 aM 3,7 TJ 8 R 7
27,76 &M 3,6 TJ 8,0 L 7
28,76 aM 3,9 TJ 8 R 7
29,74 B 3,7 S E
29,75 as 4,0 TJ E
29,76 aM 4,2 TJ 8 R 7
29,77 ™M 3,5 TJ 8,0 L 7
29,77 &B 3,8: TJ 6,0 B
29,79 B 2,6: TT 5,0 B
30,75 as 4,0 TJ E
30,75 aB 3,7 S 6,0 B
30,76 aM 4,1 TJ 8 R 7
30,78 B 3,0 TT 5,0 B
30,80 &M 3,5 TJ 8,0 L 7
30,80 &B 3,9 TJ 6,0 B
31,78 B 3,2 TJ 5,0 B
31,78 &B 3,9 TJ 6,0 B
31,79 &B 3,0 TJ 5,0 B
1,80 &M 3,5 TJ 8,0 L 7
2,79 &M 3,5 TJ 8,0 L 7
2,79 B 3,3 TIT 5,0 B
2,80 B 3,5 YG 5,0 B
3,76 aM 4,3 TJ 8 R 7
3,78 B 3,2 TJ 5,0 B
3,79 &M 3,6 TJ 8,0 L 7
3,79 B 3,1 TT 5,0 B
3,80 B 3,3 ¥YG 5,0 B
3,83 B 4,2 S 6,0 B
4,79 B 3,5 TIT 5,0 B
4,80 B 3,3 YG 5,0 B
7,80 B 4,0: YG 5,0 B
7,80 &M 3,5 TJ 8,0 L 7
7,84 M 4,4: S 6,0 B
8,80 aB 3,7 TIT 5,0 B
9,10 &M 3,6 TJ 8,0 L 7
11,79 B 4,2 TJ 6,5 R 6
11,80 &M 3,7 TJ 8,0 L 7
11,83 &B 4,7: YG 6,0 B
14,80 &B 4,1: YG 6,0 B
14,81 B 3,9: TT 5,0 B
15,81 M 4,0 TJ 8,0 L 7
16,81 M 4,1 TJ 8,0 L 7
17,81 M 4,1 TJ 8,0 L 7
17,87 B 4,3: TJ 6,0 B
18,07 M 4,5 TJ 6,0 B
18,81 M 4,2 TJ 8,0 L 7
18,85 B 3,8 TT 5,0 B
18,90 &S 5,0 TT 20,0 L 4
18,94 B 4,6: YG 6,0 B

2002

O D D D D D D D D D D D D D D D D D D DD D DD D D WWWWWW W W WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWwWwwWwww

x Dia

21
10
10
10
21
21
35
28
12
21
20 &
28
21
21
30 &
35
21
35

>3]

—
N O1TwOO 0ol Wl U WwWwo Uloy Ww o

4
35 4
21 4
12 20
10 7

4
30 8
35 4
10 7
21 4
12 22
10 4
12 21
10 &6
21 4
21 5
10 8
7 &6
35 3
10 6
21 4
10 10
7 &6
30 9
10 &6
7 &5
7T &6
21 4
30 &7
10 9
21 4
28 5
21 4
20 &6
20 &6
10 &14
21 4
21 4
21 5
20 &10
30 14
21 6
10 &12
32 6
20 &11
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DC

O 1 1 0 J 1

S6/

S6/

S6/
7/

s4
6/
S7

S7
S7

6/

S7

6/

ST

sS7/

S5/

S5/

D6
s6

w Y

NN RN N e

SN S NN

N © 0 < 010
o

>}

[e)}
~

(@)

&1,67

RPN NN
R
AN O OO

N N SN SN SN SN N N

3

P olw NS e

O JOoO o UIO O
=

23]
[ER
~ ~
w Ul

1,5
&0, 38
&0, 64
&0,9

1,5

1,4

&0, 77

1,32
1,2

&0,43

PA

68

76
66
65
47

310
65
45

55
51

35
46
30

28
40

30

27
27
25
34

26
28
25
14
10
14

22
10
13
13

12

355

348
351
338
324
325
322
315
314
313
310

312

Obs

KOs01
SWI
SWI
KEZ
KOsO01
KOs01
KWI
SWI
JARO1
KOsO01
BANO1
SWI
KOs01
KOs01
SzZCc01
KWI
KOs01
KWI
SZC01
KWI
KWI
KOs01
JARO1
KEZ
KWI
SZC01
KWI
KEZ
KOs01
JARO1
SWI
JARO1
BANO1
KOs01
KOsO01
KEZ
SPEO1
KWI
SWI
KOsO01
KEZ
SPEO1
SZCc01
KEZ
SPEO1
SPEO1
KOsO01
SZCO01
KEZ
KOs01
SWI
KOsO01
BANO1
BANO1
KEZ
KOs01
KOs01
KOsO01
BANO1
SZCO01
KOs01
KEZ
CHOO1
BANO1
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OBSERWACJE
Data MM ml Ref Ap T £/ x Dia DC Wark PA Obs

C/2002 C1 (Ikea-Zhang) =153P — ciag dalszy

2002 4 20,81 M 4,4 TJ 8,0 L 7 21 8 5/ 1,1 303 KOsO1
2002 4 22,81 M 4,5 TJ 8,0 L 7 21 9 s5 1,0 295 KOSO01
2002 4 22,806 B 4,8 TJ 6,0 B 20 26 D5 MAR11
2002 4 22,86 &S 4,3 TIT 6,0 R 5 10 8 D6 CHOO1
2002 4 23,87 B 4,9 TJ 6,0 B 20 26 D5 MAR11
2002 4 24,81 M 4,7 TJ 8,0 L 7 21 &10 s5 0,6 293 KOSO1
2002 4 24,88 B 4,9: TJ 11 L 7 30 20 5 0ss

2002 4 24,89 B 5,0 TJ 6,0 B 20 23 D5/ MAR11
2002 4 24,952 B 4,8 TJ 6,7 R 12 32 28 D6 MAR11
2002 4 24,98 B 4,6 TJ 11,0 L 7 30 29 D6 MAR11
2002 4 26,88 &S 5,1 TIT 3,0 B 7 3 de CHOO1
2002 4 27,82 M 4,8 TJ 8,0 L 7 21 10 4/ 0,7 285 KOSO1
2002 4 28,89 B 5,2: TJ 6,0 B 20 &18 4 BANO1
2002 4 29,83 M 4,9 TJ 8,0 L 7 21 12 s4/ 0,7 283 KOsSO1
2002 4 29,88 B 5,1 TJ 6,0 B 20 &16 4 BANO1
2002 4 29,99 M 4,7 TJ 6,5 R 6 28 11 4 &1,4 SWI

2002 4 30,83 M 4,9 TJ 8,0 L 7 21 12 4/ 0,6 280 KOSO1
2002 4 30,91 B 4,7: TJ 6,0 B 20 &23 4 BANO1
2002 4 30,95 B 4,8 YG 5,0 B 7 15 S5/ SPEO1
2002 5 1,950 B 4,7: TT 5,0 B 10 16 5 &1 270 KEZ

2002 5 1,93 B 4,3 TIT 15 L 6 45 20 5 1 243 KEZ

2002 5 1,94 B 5,5: TJ 6,0 B 20 &10 s4 &0,41 232 BANOL
2002 5 1,95 M 5,1 TJ 6,0 B 30 21 dz2/ SzCO01
2002 5 2,83 M 5,0 TJ 8,0 L 7 21 13 4/ 0,9 260 KOSO1
2002 5 2,84 B 4,6 TJ 6,5 R 6 28 10 4 SWI

2002 5 2,84 B 5,3: TJ 6,0 B 20 &7 3/ &0,22 244 BANO1
2002 5 2,86 &B 4,9 TJ 6,0 B 12 20 s4/ &1,5 JARO1L
2002 5 2,91 S 5,5 TJ 8 R 7 35 10 3 0,3 244 KWI

2002 5 2,9 &S 4,8 TIT 11,0 L 7 32 8 D6 CHOO1
2002 5 2,99 B 5,4 1TIT 5,0 B 10 26 5 1,8 242 KEZ

2002 5 3,00 B 5,0 TJ 5,0 B 7 16 S5 SPEO1
2002 5 3,02 ™M 5,0 TT 4,0 B 8 20 4 GRAO9
2002 5 3,84 M 5,0 TJ 8,0 L 7 21 12 4/ 0,9 256 KOSO1
2002 5 3,85 B 5,6: TJ 6,0 B 20 &9 s3/ &0,58 237 BANO1
2002 5 3,90 &s 4,7 TIT 5,0 B 7 8 D6 CHOO1
2002 5 3,93 B 4,8 1IT 5,0 B 10 25 5 &2,5 245 KEZ

2002 5 3,93 M 5,2 TJ 6,0 B 30 19 d2 SZCO01
2002 5 4,01 B 5,1 TJ 5,0 B 7 16 S5/ &0,5 250 SPEO1
2002 5 4,84 M 5,1 TJ 8,0 L 7 21 12 s4/ 0,9 250 KOsSO1
2002 5 4,95 B 5,7: TJ 6,0 B 20 &14 3/ &0,55 245 BANO1
2002 5 4,91 B 5,0 TJ 6,0 B 12 20 s4/ &2 JARO1
2002 5 4,96 I 5,0: TJ E &10 D3 WIRXX
2002 5 5,01 B 5,1 TJ 5,0 B 7 14 S5 SPEO1
2002 5 5,01 B 5,4 TIT 5,0 B 10 19 5/ KEZ

2002 5 5,84 M 5,1 TJ 8,0 L 7 35 12 4 1,0 245 KOSO01
2002 5 5,86 B 5,5: TJ 6,0 B 20 &11 3 &0,34 243 BANOL
2002 5 5,87 s 5,0 TJ 25 L 6 108 12 4 &0, 4 SWI

2002 5 5,90 &s 5,0 TT 5,0 B 7 10 D6 CHOO1
2002 5 6,84 M 5,1 TJ 8,0 L 7 35 12 4 1,1 242 KOSO01
2002 5 6,85 &S 4,9 TIT 3,0 B 6 6 D6 CHOO1
2002 5 6,950 B 5,2 TIT 5,0 B 10 16 5 &1,5 250 KEZ

2002 5 6,94 B 5,5: TJ 6,0 B 20 &7 s3/ BANO1
2002 5 7,84 M 5,2 TJ 8,0 L 7 35 12 4 0,9 240 KOSO01
2002 5 7,90 B 5,4 TIT 5,0 B 10 14 4 KEZ

2002 5 7,91 B 5,8: TJ 6,0 B 20 &11 S3/ BANO1
2002 5 7,94 S 5,6 TJ 6,0 B 30 21 dz2/ SZCO01
2002 5 7,95 B 5,9: TJ 3,0 B 8 &20 d3 WIRXX
2002 5 7,98 &S 5,3 1TIT 5,0 B 7 6 D5 CHOO1
2002 5 8,84 M 5,2 TJ 8,0 L 7 35 12 4 1,0 240 KOSO01
2002 5 8,86 s 5,7 TJ 8 R 7 35 10 3 0,5 250 KWI

2002 5 8,89 B 5,7: TJ 6,0 B 20 &11 3 BANO1
2002 5 8,94 &S 5,3 TIT 5,0 B 7 6 D5 CHOO1
2002 5 8,9 B 5,4 TJ 5,0 B 7 14 sS4/ &0,3 270 SPEO1
2002 5 9,84 M 5,3 TJ 8,0 L 7 35 13 s4 0,8 240 KOSO01
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OBSERWACJE
Data MM ml Ref Ap T £/ x Dia DC Wark PA Obs

C/2002 C1 (Ikea-Zhang) =153P — ciag dalszy

2002 5 9,96 B 5,3 TJ 5,0 B 7 15 sS4/ SPEO1
2002 5 9,97 B 5,2 TJ 3,0 B 8 &15 S3 WIRXX
2002 5 9,98 &S 5,4 TT 5,0 B 7 6 D5 CHOO1
2002 510,84 B 5,4 TIT 5,0 B 10 16 4 KEZ
2002 510,86 M 5,4 TJ 8,0 L 7 35 13 4 0,9 237 KOsO1
2002 5 10,97 &S 55 TT 5,0 B 7 6 D5 CHOO1
2002 511,90 B 4,9 TJ 6,0 B 12 15 s4/ &l JARO1
2002 5 11,96 &S 5,1 TT 5,0 B 7 5 D5 CHOO1
2002 511,97 B 5,0 TJ 3,0 B 8 &10 s3 WIRXX
2002 511,99 B 5,4 TJ 5,0 B 7 14 sS4/ SPEO1
2002 512,88 B 6,0: TJ 6,0 B 20 &7 2 BANO1
2002 512,89 M 5,6 TJ 8,0 L 7 35 13 4 0,6 235 KOsO1
2002 513,96 B 5,6 TJ 5,0 B 7 13 S4 SPEO1
2002 515,97 B 5,7 TJ 5,0 B 7 15 S3/ SPEO1
2002 516,84 B 6,3: TJ 6,0 B 20 &6 2 BANO1
2002 5 16,88 S 6,4 TJ 8 R 7 35 9 3 KWI
2002 5 16,90 B 6,1 TT 5,0 B 10 17 3 KEZ
2002 516,91 B 5,8 TJ 5,0 B 7 14 s3 SPEO1
2002 517,92 M 6,0 TJ 8,0 L 7 35 &12 4 0,5 240 KOSO1
2002 517,92 B 5,4 TJ 3,0 B 8 &20 3 WIRXX
2002 5 18,84 B 6,1 TJ 6,0 B 20 &20 D3 CHR
2002 518,85 B 6,3: TJ 6,0 B 20 &6 2 BANO1
2002 518,91 M 5,7 TJ 25 L 6 54 14 5 SWI
2002 518,92 M 6,1 TJ 8,0 L 7 35 12 4 KOsO1
2002 518,92 B 5,8 TIT 5,0 B 10 8 2/ KEZ
2002 519,00 B 6,0 TJ 5,0 B 7 9 s3 SPEO1
2002 519,84 B 6,1 TJ 6,0 B 20 &20 D3 CHR
2002 519,85 B 6,7: TJ 6,0 B 20 &8 2 BANO1
2002 519,93 M 6,2 TJ 8,0 L 7 35 12 3/ KOsO01
2002 520,93 M 6,3 TJ 8,0 L 7 35 11 s3/ &0,5 250 KOSO01
2002 520,94 B 6,3 TJ 6,0 B 20 16 D6/ MARI1
2002 5 20,96 B 6,2 TJ 3,0 B 8 &15 3 WIRXX
2002 5 20,96 B 6,0 TJ 6,0 B 20 15 6 0SS
2002 520,99 B 6,0 TJ 11,0 L 7 30 19 D6/ MARI11
2002 521,93 M 6,5 TJ 8,0 L 7 35 10 3/ KOsO1
2002 521,98 B 6,4: TJ 6,0 B 20 &8 3/ WLO
2002 521,98 B 6,3 TJ 5,0 B 7 10 s3 SPEO1
2002 5 22,87 S 6,2 TJ 25 L 6 54 &6 4 SWI
2002 522,88 B 7,4: TJ 6,0 B 20 &6 1 BANO1
2002 5 22,9 B 6,7: TJ 6,0 B 20 &8 3/ WLO
2002 523,94 M 6,6 TJ 8,0 L 7 35 9 3 KOsSO1
2002 526,93 M 6,8 TJ 8,0 L 7 35 9 2/ KOsO1
2002 528,93 M 6,6 TJ 5,0 B 10 8 2/ KOs01
2002 5 29,87 &S 6,7 TT 5,0 B 7 6 D3 CHOO1
2002 530,92 B 6,8 TJ 5,0 B 7 14 s2/ SPEO1
2002 530,93 B 7,5 TJ 6,0 B 20 &7 3 WLO
2002 530,94 B 7,4 TJ 3,0 B 8 &20 3 WIRXX
2002 531,87 B 7,0 TJ 6,5 R 6 28 7 2 SWI
2002 531,88 B 7,4 TJ 6,0 B 20 &10 d3 CHR
2002 531,92 ™M 7,1 TJ 8,0 L 7 35 6 2 KOs01
2002 531,94 B 7,3 TJ 6,0 B 20 &6 3/ WLO
2002 5 31,9 B 7,2 TJ 6,0 B 10 &5 s2 KISO03
2002 531,99 B 7,5: TJ 6,0 B 20 &10 1 BANO1
2002 6 1,84 B 7,6 TJ 6,0 B 20 &10 d3 CHR
2002 6 1,87 M 7,3 TJ 25 L 6 108 6 3 SWI
2002 6 2,9 B 7,2: TJ 6,0 B 10 &4 s2 KISO03
2002 6 3,88 S 7,8 TT 6,7 B 20 &7 2/ SCI
2002 6 3,89 B 7,3 TJ 5,0 B 10 5 2/ MAR12
2002 6 3,91 B 7,1 TJ 5,0 B 10 8 s2 TREXX
2002 6 3,91 &S 6,5 TT 5,0 B 7 5 dl CHOO1
2002 6 3,94 B 7,5 TJ 6,0 B 20 &6 3/ WLO
2002 6 3,94 B 7,0 TJ 8,0 B 20 11 d1/ SPEO1
2002 6 3,95 B 7,2 TJ 6,0 B 10 6 s2 KISO03
2002 6 4,84 B 7,6 TJ 6,0 B 20 &8 d3 CHR
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Data MM ml Ref Ap T £/ x
C/2002 C1 (Ikea-Zhang) =153P — ciag dalszy

2002 o6 4,88 s 7,9 IT 6,7 B 20
2002 6 4,89 M 7,8 TJ 25 L 6 108
2002 6 4,92 B 7,6 TJ 5,0 B 10
2002 6 4,92 B 7,8 TJ 5,0 B 10
2002 6 4,92 B 7,6 TJ 6,0 B 20
2002 6 4,92 ™M 7,5 TJ 8,0 L 7 35
2002 6 4,92 s 7,1 TJ 15 L 6 100
2002 6 4,94 B 6,9 TJ 8,0 B 20
2002 6 4,9 B 7,4 TJ 5,0 B 15
2002 6 5,88 s 8,0: TT 6,7 B 20
2002 6 5,88 B 7,7 TJ 6,0 B 20
2002 6 5,89 B 8,3 TIT 6,6 B 20
2002 6 5,91 s 7,2 TJ 5,0 B 10
2002 6 5,92 s 7,7 TJ 5,0 B 10
2002 6 5,92 B 7,8 TJ 5,0 B 10
2002 6 5,92 M 7,6 TJ 8,0 L 7 35
2002 6 5,93 B 7,5 TJ 6,0 B 20
2002 6 5,95 B 8,2: TJ 6,5 R 6 26
2002 6 5,97 B 7,5: TJ 6,0 B 20
2002 6 5,98 s 7,7 TJ 20 L 6 36
2002 6 6,92 & 7,3 1IT 5,0 B 7
2002 6 11,88 s 8,8 TIT 7 R 6 30
2002 6 11,91 s 7,9: TJ 6,0 B 10
2002 6 11,92 ™M 8,1 TJ 8,0 L 7 35
2002 6 11,93 s 8,0 IT 6,0 B 20
2002 6 11,94 B 8,2 IT 6,6 B 20
2002 6 11,9 B 8,0 TJ 6,0 B 20
2002 6 11,% s 8,5: TJ 15,0 L 5 30
2002 6 12,84 B 8,2 TJ 6,0 B 20
2002 6 12,89 s 8,0 TJ 5,0 B 10
2002 6 12,89 s 8,3: TJ 5,0 B 15
2002 6 12,93 s 8,3: IT 6,0 B 20
2002 6 12,94 M 8,2 TJ 8,0 L 7 35
2002 6 12,95 B 8,3 1TIT 6,6 B 20
2002 6 12,99 s 8,0: TJ 6,0 B 20
2002 6 14,91 B 7,7 TJ 5,0 B 10
2002 6 14,95 s 9,0: T3 20 L 6 37
2002 6 15,84 B 8,5 TJ 35 L 6 105
2002 6 15,93 s 8,4: IT 6,0 B 20
2002 6 16,94 M 8,4: TJ 8,0 L 7 35
2002 6 16,95 s 9,1 TJ 20 L 6 37
2002 6 16,9 s 7,8 TJ 5,0 B 10
2002 6 16,97 s 8,5: TIT 6,0 B 20
2002 6 17,96 s 8,6: TT 6,0 B 20
2002 6 17,97 s 8,0: TJ 6,0 B 20
2002 6 18,950 B 8,0 TJ 25 L 6 54
2002 6 18,9 s 8,7: TIT 6,0 B 20
2002 6 18,98 s 8,2: TJ 5,0 B 10
2002 6 19,96 s 8,9: IT 6,0 B 20
2002 6 19,9 M 8,8: TJ 8,0 L 7 35
2002 6 20,96 s 9,1: TIT 6,7 B 20
2002 6 26,89 B 8,5: TJ 25 L 6 54
2002 6 28,98 s 8,8 TIT 30 L 4 47
2002 7 1,94 s 9,5: TIT 10 M 10 40
2002 7 5,84 s 12,0 TJ 35 L 6 105
2002 7 5,90 B 8,9: TJ 6,5 R 6 28
2002 7 5,92 s 10,5: TT 20 L 6 37
2002 7 5,93 s 8,9 1IT 30 L 4 47
2002 7 9,9 s 11,5: TT 20 L 6 56
2002 7 11,02 &B 7,7 TJ 6,0 B 12
2002 7 12,87 s 11,5 TIT 20 L 5 50
2002 7 28,89 s 10,7 TI 30 L 4 132
2002 7 30,88 s 10,8 TI 30 L 4 96
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Obs

SCI
SWI
MAR12
MAR13
WLO
KOs01
KEZ
SPEO1
KIS03
SCI
CHR
FILO4
TREXX
MAR12
MAR13
KOs01
WLO
WIRXX
BANO1
KIS03
CHOO1
LEG
KISO03
KOs01
SCI
FILO4
WLO
SPEO1
CHR
MAR12
KIS03
SCI
KOS01
FILO4
BANO1
MAR12
KIS03
CHR
SCI
KOs01
KISO03
MAR12
SCI
SCI
MAR12
SWI
SCI
MAR12
SCI
KOS01
SCI
SWI
GRAO9
SCI
CHR
SWI
KIS03
GRAO9
KISO03
JARO1
POWO1
GRAO9
GRAO9



OBSERWACJE

Data MM ml Ref Ap T £/ x Dia DC Wark PA Obs
C/2002 E2 (Snyder-Murakami)

2002 5 1,92 S 11,6: TJ 15 L 6 150 1,7 1/ KEZ
2002 5 5,04 S 11,4: TJ 15 L 6 150 0,8 1/ KEZ
C/2002 H2 (LINEAR)

2002 5 9,00 S 12,8 HS 30 L 4 191 0,8 4 GRAO9
C/2002 04 (Hoenig)

2002 7 28,87 S 11,6 TT 20 L 5 50 1,3 3/ POWO1
2002 7 30,87 S 9,6 TJ 25 L 6 54 3,5 3 SWI
2002 7 30,91 s 10,5 TT 32 L 6 72 &3 2/ FILO4
2002 7 30,99 S 9,6 TT 30 L 4 47 5 3 GRAO9
2002 8 3,94 S 9,2 TT 32 L o 72 &7 2/ FILO4
2002 8 4,84 S 9,3 TJ 25 L 6 54 3 2 SWI
2002 8 4,91 S 9,5 TT 32 L 6 72 &4 3/ FILO4
2002 8 4,91 S 9,0 TT 20 L 5 50 3 3/ POWO1
2002 8 5,88 S 9,1: TT 7,0 B 13 &6 2 SCI
2002 8 6,85 S 8,5: TJ 6,0 B 20 6 3 MAR12
2002 8 7,95 S 8,1 TT 20 L 5 30 5 3 POWO1
2002 8 8,88 S 8,6 TT 7,0 B 13 &7 3 SCI
2002 8 8,90 S 8,5 TJ 6,0 B 20 5 2/ MAR12
2002 8 9,90 S 8,5 TT 20 L 5 50 3 3 POWO1
2002 8 11,88 S 8,2: TJ 6,0 B 20 7 2/ MAR12
2002 8 12,84 S 8,2 TJ 6,0 B 20 8 2/ MAR12
2002 8 12,92 S 8,2 TJ 6,0 B 20 8 2/ MAR13
2002 8 16,89 S 8,6 TT 5,0 B 12 6 2/ SMY
2002 8 16,98 B 9,0 TT 6,6 R 6 16 6 3 DUS
2002 8 17,90 S 8,2: TJ 5,0 B 10 5 2/ MAR12
2002 8 17,93 S 9,8 HS 50 L 5 90 5 s3 TURXX
2002 8 17,92 S 8,3 TT 20 L 5 50 4,5 3 POWO1
2002 8 17,95 B 9,3 TT 32 L 6 72 &6 4 FILO4
2002 8 18,04 B 8,5: TT 7 R 6 16 6 3 DUS
2002 8 18,90 S 8,3 TJ 6,0 B 20 5 2 MAR12
2002 8 19,06 B 8,8 TT 7 R 6 16 6 3 DUS
2002 8 19,89 S 8,5: TT 6,0 B 20 &4 2 SCI
2002 8 19,91 S 8,6: TT 20 L 5 50 4,1 3 POWO1
2002 8 20,02 B 8,9 TT 7 R 6 16 5 3 DUS
2002 8 20,03 B 9,0 TT 7 R 6 40 5 2/ DUS
2002 8 20,88 S 8,6 TT 20 L 6 29 3,6 2 WAL
2002 8 21,07 S 7,6 TT 5 R 6 20 8 4 GRAO9
2002 8 24,86 S 8,5 TT 5,0 B 12 4 3 SMY
2002 8 26,87 S 9,0: TT 20 L 5 50 &3 3 POWO1
2002 8 26,89 S 9,3 TT 32 L 6 105 &2 1/ FILO4
2002 8 27,93 S 8,3 TT 6,6 B 20 &6 1/ FILO4
2002 8 28,81 S 9,3 TJ 6,0 B 20 5 2/ MAR12
2002 8 30,01 S 8,5 TT 6,6 B 20 &5 1/ FILO4
2002 8 30,84 S 8,7 TJ 6,0 B 20 4 2 MAR12
2002 8 30,84 S 8,5: TJ 6,0 B 20 5 1/ MAR13
2002 8 31,84 S 9,0 TJ 20 L 4 45 4 3 MAR12
2002 8 31,86 S 8,5: TJ 5,0 B 10 4 3 0,1 70 MARL13
2002 8 31,87 S 8,6 TT 5,0 B 12 4 2 SMY
2002 8 31,88 S 8,7 TT 13,0 L 5 22 4 2 SMY
2002 8 31,90 S 8,8: TT 6,0 B 20 &2 1 SCI
2002 9 1,85 S 8,9: TJ 6,0 B 20 &5 2 KIDO1
2002 9 1,87 B 9,2 TJ 25 L 5 66 4 2/ KIDO1
2002 9 2,79 S 7,8 TT 5 R 6 20 &10 5/ GRAO9
2002 9 2,85 S 8,8: TT 15 L 6 45 4,7 3/ SIEXX
2002 9 2,88 B 8,1 TT 6,0 B 30 5 3/ POWO1
2002 9 2,90 B 8,8 TT 20 L 5 30 5,2 4 0,2 39 BURO0O4
2002 9 2,90 B 8,4 TT 20 L 5 30 3,6 4 0,18 41 POWO1
2002 9 2,91 B 8,2 TT 6,0 B 30 8 4 BURO04
2002 9 3,81 S 8,9: TT 15 L 6 45 4,9 3 SIEXX
2002 9 4,83 S 8,9 TJ 25 L 5 66 3 1/ KIDO1
2002 9 4,093 S 8,4 TT 16,5 L 8 48 &3 1/ FILO4
2002 9 5,85 S 8,9 TJ 25 L 6 54 2 3 SWI
2002 9 5,91 S 9,1: TJ 8 R 4 20 6 1/ MAR13
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Data MM ml Ref Ap T f/ x Dia DC Wark PA Obs
C/2002 04 (Hoenig) — ciag dalszy

2002 9 5,91 S 8,9: S 8 R 5 20 9 1 SIKO1
2002 9 6,90 S 8,8: TT 15 L 6 45 2,5 3/ SIEXX
2002 9 7,80 S 9,3 TT 32 L 6 72 &2 2 FILO4
2002 9 7,86 s 8,9: TIT 15 L 6 45 2,9 3/ SIEXX
2002 9 8,83 s 8,9 1IT 32 L 6 72 &4 2 FILO4
2002 8 10,95 B 9,6: TIT 17 L 5 45 3 dl JANXX
2002 911,78 B 8,2 TIT 6,0 B 30 8 3 POWO1
2002 9 11,82 s 8,8 S 25 L 6 54 2 3 SWI
2002 9 11,90 S 9,5 TT 32 L 6 72 &4 2 FILO4
2002 8 12,% M 8,8: TIT 17 L 5 45 4 s3 JANXX
2002 9 13,03 s 9,0 TT 20 L 5 50 6 2 POWO1
2002 9 13,83 s 8,7 1TIT 5,0 B 12 4 2 SMY
2002 9 13,86 &S 8,9 TIT 15 L 6 48 &4 2 FILO4
C/2002 06 (SWAN)

2002 8 8,03 s 7,3 TIT 20 L 5 30 6,2 4 POWO1
2002 8 17,02 &B 6,1 TIT 5,0 B 7 10 5/ DUS
2002 8 18,03 &B 6,2 TIT 7 R 6 16 10 6 DUS
2002 8 18,04 B 6,2 TIT 6,0 B 30 16 4 POWO1
2002 8 18,05 &S 6,2 TJ 5,0 B 10 3 3 MAR12
2002 8 20,07 &B 7,1 TT 7 R 6 16 8 5 DUS
2002 8 20,07 &B 7,2 TIT 7,0 B 20 8 5 DUS
2002 8 21,07 B 6,0 TJ 6,0 B 20 &7 3 ADAQ2
2002 8 27,08 &S 7,5: TT 32 L 6 72 &3 2 FILO4
2002 8 31,83 s 7,0: TT 13,0 L 5 22 &6 2 SMY
2002 9 2,79 s 8,5: TT 5 R 6 20 &2 s3/ GRAO9
2002 9 2,8 B 7,4 TIT 20 L 5 30 2,5 4/ 0,08 355 POWO1
2002 9 2,86 B 8,0 TIT 20 L 5 30 3,1 3/ 0,07 350 BURO4
2002 9 13,08 S 9,7: TT 20 L 5 50 2,5 2/ POWO1

Uwaga! Ze wzgledu na format formularza ICQ w nadsytanych obserwacjach jako
znaku dziesietnego nalezy uzywa¢ kropki.
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OBSERWACJE

Kolumny tabeli:

Data -
MM -
ml -
Ref -
Ap -
T —_
£/ -
x _
Dia -
DC -
Wark -

PA -
Obs -

data wykonania obserwacji (rok, miesiac 1 dzien);

metoda oceny jasnosci komety;
catkowita jasnos$é¢ komety;

zrdbdto jasnosci gwiazd pordwnania;
apertura ($rednica) teleskopu;
rodzaj teleskopu;

Swiattosita teleskopu;
powiekszenie teleskopu;

$rednica otoczki komety (w minutach 1uku);

stopien kondensacji otoczki komety;
diugos$é warkocza komety (w stopniach,
jezeli dodane ,m” to w minutach tuku);
kat pozycyjny warkocza;

kod obserwatora:

ADAO2 - Jacek Adamik (Zrecin)

BANO1l - Robert Bankowski (Sanok)

BURO4 - Wojciech Burzynski (Czarna Bialostocka)
CHOO1l - Franciszek Chodorowski (Kolonia Ksiezyno)
CHR - Antoni Chrapek (Nehrybka)

DUS - Grzegorz Duszanowicz (Sztokholm, Szwecja)
FIL04 - Marcin Filipek (Jerzmanowice)

GRAOS - Krzysztof Graczewski (Izabelin)
JANXX - Piotr Januszkiewicz (£6dz)

JARO1 - Marcin Jarski (Oblizniak)

KEZ - Piotr Kezwon (Jasienica)

KIDO1 - Krzysztof Kida (Tropy Elblgskie)
KIS03 - Adam Kisielewicz (Jarostaw)

KOS01 - Janusz Kosinski (Wyszkoéw)

KWI - Maciej Kwinta (Krakoéow)

LEG - Marian Legutko (Gliwice)

MAR11 - Bernard Markowski (Ostréw Wlkp.)
MAR12 - Leszek Marcinek (Lublin)

MAR13 - Jerzy Marcinek (Lublin)

0SS - Piotr Ossowski (Ostrdéw Wielkopolski)
POWO1 - Jacek Powichrowski (Biatystok)

SCI - Tomasz S$Sciezor (Krakdw)

SIKO1 - Mieczystaw Sikora (Lublin)

SMY - Jarostaw Smysto (Busko Zdrdj)

SPEO1 - Jerzy Speil (Waitbrzych)

SWI - Mariusz Swietnicki (Zrecin)

SZC01 - Robert Szczerba (Sieradz)

TREXX - Aleksander Trebacz (Niepolomice)
TURXX - Pawel Turek (Krakdw)

WAL - hukasz Walec (Stalowa Wola)

WIRXX - Piotr Wirkus (Lebork)

WLO - Robert Wiodarczyk (Czestochowa)

Oznaczenia jak w formularzach SOK.
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OpPIS RUBRYK FORMULARZA ICQ

UWAGA: Rubryki zaznaczone gwiazdka
musza by¢ wypelnione przez obserwa-
tora. Jest to warunek umieszczenia obser-
wacji w archiwum ICQ i ich opublikowa-
nia.W formularzach ICQ jako
znaku dziesietnego mnalezy
uzywaé kropki.

Data (UT)*

Data z dokladnoscia do setnej czesci doby
w czasie Greenwich (UT). Np. 26 czerwiec
2001, godzina 12:24 UT bedzie zapisany jako:
2001 06 26.52.

n

Uwagi:

* — korekcja obserwacji podanej w poprzed-
nim raporcie;

& —kometa obserwowana na wysokosci 20°
lub mniejszej, ocena nie uwzglednia eks-
tynkcji atmosferycznej;

$ — kometa i/lub gwiazdy poréwnania znaj-
duja sie ponizej 10° nad horyzontem,
uwzgledniono ekstynkcje zgodnie z opisa-
na wczesniej metoda;

I —uwzgledniono ekstynkcje w inny sposob
dla komety powyzej 10° nad horyzontem.

Jezeli uwzgledniono jedna z trzech przedsta-

wionych w ,Poradniku Obserwatora Komet”

(1998, PTMA) tabel ekstynkcyjnych, zwlasz-

cza powyzej 10° nad horyzontem, prosimy

o uzywanie kodow:

a - tabela ,Srednia” Ia,

w —tabela ,zimowa” Ib,

s — tabela ,letnia” Ic.

Jezeli jeden lub kilka z obiektéw uzytych do

okreslenia jasnosci jest ponizej 10°, prosimy

uzywac raczej symbolu $ zamiast symboli ,a”,

2 »

»W > »S .

MM*

Metoda uzyta w celu oceny jasnosci komety:
B — Bobrovnikoffa; M — Morrisa; S — Sidgwic-
ka; C — z pomiaréw obrazu CCD; ¢ — podob-
nie jak C, lecz dla jadra; I — dowolna metoda
po zogniskowaniu obrazu komety; O — dowol-
na metoda pozaogniskowa.

m *

Ocena calkowitej jasnosci wizualnej z doktad-
noscia do 0,1™. Nawias ,,[” z lewej strony ozna-
cza, ze kometa nie byta widoczna,ize
byla stabsza od podanej jasnosci (np. [10).
Jezeli ocena jasnosci nie byla dokladna, lub
zostata wykonana w ztych warunkach, wtedy
zaraz po ocenie nalezy umiesci¢ dwukropek
» (np. 11.3:).

Uw aga: jezeli jako zrodla jasnosci gwiazd po-
rownania uzyto katalogu SAO, przy jasno-
Sciach komety stabszych od 9,2™ nalezy tak-
ze dawac znak dwukropka.

Ref.*
Zrodto jasnosci gwiazd poréwnania (np. TJ
lub TT, zgodnie z zaleceniem).

Ap. (cm)*

Apertura (Srednica) przyrzadu uzytego do

obserwacji w centymetrach (z dokladnoscia

do dziesiatej, np. 10.2)

T*

Rodzaj przyrzadu uzytego do obserwacji: R -

refraktor, L — reflektor systemu Newtona, B -

lornetka, C — reflektor systemu Cassegraina,

A — kamera, T - reflektor systemu Schmidt—

Cassegrain, S — reflektor systemu Schmidt-

Newton, M - reflektor systemu Maksutova,

E — gote oko.

f/*

Swiatlosila uzytego przyrzadu (stosunek ogni-

skowej do srednicy obiektywu) zaokraglona

do liczby catkowite;.

Uw aga: nie trzeba podawac dla lornetek (B).

X*

Powiekszenie uzywane przy obserwacji (licz-

ba catkowita).

Dia.* (')

Oszacowanie Srednicy otoczki w minutach

tuku. Znak ,&” umieszczony przed liczba

oznacza wartos¢ przyblizona (np. &10). Znak

»!” poprzedza Srednice, gdy kometa nie byla

widoczna, a ocena granicznej jasnosci opie-

rala sie na ,zalozonej” srednicy komety.

Uwaga: prosze podawac jedynie cyfry zna-

czace, co przy pomiarach opartych na zmie-

rzeniu linijka rysunku komety na mapce

oznacza liczbe calkowitq.

N

Symbol opisujacy wyglad otoczki:

d - staby dysk w obrebie otoczki;

D —jasny dysk w obrebie otoczki;

s — staba kondensacja gwiazdopodobna lub
jadro;

S —jasna kondensacja gwiazdopodobna lub
jadro.

DC

Stopien kondensacji otoczki: 9 — gwiazdopo-
dobna, O — brak kondensacji centralnej. Znak
»/” umieszczony po liczbie oznacza wartos¢ o
pot jednostki wieksza (np. 3/ oznacza 3,5).

Warkocz

Oszacowana dlugos¢ warkocza w stopniach
z dokladnoscia do 0,01. Znak ,&” oznacza
wartos¢ przyblizona (np. &0.43).

PA

Oszacowanie kata pozycyjnego warkocza,
mierzonego od poéinocy przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara.

Uwagi

Uwagi na temat pogody, jakosci obserwacji itp.






