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Sekcja Obserwatorow Komet (SOK) zostala powotana do zycia przez Walny Zjazd PTMA w Gru-
dziadzu w 1989 r. Wedlug uchwalonego wtedy regulaminu cele Sekcji sa nastepujace:

a) prowadzenie skoordynowanych obserwacji wszystkich komet dostepnych amatorskim sprze-
tem, pojawiajacych sie na naszym niebie;

b) opracowywanie wynikow obserwacji i publikowanie ich na tamach ,Uranii”;

c) udostepnianie surowych wynikéw obserwacji spotecznosci astronomiczne;j.

Mowiac inaczej, sens istnienia Sekcji polega na zaopatrywaniu jej cztonkéw w mapki zawiera-
jace jasnos$¢ gwiazd poréownania, umozliwiajace wykonywanie ocen jasnosci komet. Realizowane
jest to poprzez przesytanie cztonkom materiatéw do obserwacji komet jasniejszych od 10™. Wyniki
pracy Sekcji sa przesylane do Smithonian Astrophysical Observatory i publikowane w miedzyna-
rodowym archiwum danych kometarnych, jakim jest pismo Intemational Comet Quarterly (ICQ).
Sekcja trzy razy do roku wydaje biuletyn ,Komeciarz”, zawierajacy opracowania obserwacji i arty-
kuly przegladowe, a raz do roku organizuje konferencje posSwiecona tematyce komet oraz obdz
szkoleniowo—-obserwacyjny.

Pierwotnie siedzibg SOK byt Torun; od 1994 roku jest nig Krakéw. Koordynatorami dziatan
Sekcji sa: dr Tomasz Sciezor oraz Jarostaw Grolik.

Regulamin Sekcji Obserwatorow Komet PTMA

1. Cztonkiem SOK moze zostac¢ jedynie cztonek Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii z
aktualnie optacona sktadkag czlonkowska, na warunkach przynaleznosci do PTMA.

2. Warunkiem czlonkostwa w SOK jest optacona jednorazowa, coroczna sktadka. W wyjatko-
wych przypadkach mozliwe jest zwolnienie z wyzej wymienionej oplaty.

3. W ramach sktadki czlonek SOK otrzymuje gwarantowane trzy numery rocznie czasopisma
Sekcji ,Komeciarz” oraz dodatkowo biuletyny obserwacyjne.

4. Tlos¢ biuletynéw obserwacyjnych uzalezniona jest jedynie od ilosci komet na niebie, ktorych
obserwacja jest mozliwa w warunkach amatorskich.

S. Czlonkostwo w SOK daje prawo do udzialu w konferencjach i obozach obserwacyjnych orga-
nizowanych przez Sekcje.

6. Kazdy czlonek SOK powinien nadsyla¢ wykonywane przez siebie obserwacje komet, zgodnie z
zaleceniami zamieszczanymi w wysytanych biuletynach obserwacyjnych.

7. Koordynatorzy SOK uwzgledniaja jedynie obserwacje nadsylane na formularzach SOK lub
w formie elektronicznej (formularze WWW lub w standardzie ICQ), zgodnie z zalaczonymi do
formularzy uwagami.

8. Koordynatorzy SOK nabywaja wszelkich praw do nadestanych obserwacji — moga je jawnie
publikowac i wykorzystywaé w opracowaniach naukowych, jednakze z podaniem oryginalne-
go autorstwa.

9. Koordynatorzy SOK zapewniaja wysytke zgromadzonego materialu obserwacyjnego do cen-
trali ICQ w Smithonian Institute (USA), gdzie nastepnie sa one publikowane.

10. Czlonek SOK ma w kazdej chwili mozliwos¢ wgladu do biuletynu ICQ w czytelni Zarzadu
Gléwnego PTMA.

11. Koordynatorzy SOK zastrzegaja sobie prawo do odmowy wystania do ICQ obserwacji, co do
ktorych istnieje uzasadnione podejrzenie falszowania danych obserwacyjnych lub wykonane
obserwacje wskazuja na brak umiejetnosci obserwowania komet przez czlonka SOK.

12. Koordynatorzy SOK zapewniaja opracowanie nadestanych obserwacji dla wszystkich komet,
dla ktorych zostaly ogloszone akcje obserwacyjne. Wykonane opracowanie publikowane be-
dzie w czasopiSmie ,Komeciarz”, a niekiedy takze w czasopismie PTMA ,Urania — Postepy
Astronomii”.

13. Koordynatorzy SOK ustalaja bezwzgledny termin koncowy nadsytania obserwacji. Uplywa on
dokladnie w miesiac po ostatniej dacie efemerydy opublikowanej w biuletynie obserwacyj-
nym. Obserwacje nadestane po tym terminie beda przestane do ICQ (z uwzglednieniem punk-
tu 11), nie wejda natomiast do opracowania.

14. Obserwator, co do ktérego powstanie uzasadnione podejrzenie o falszowanie obserwacji, zo-
stanie o tym bezzwlocznie powiadomiony, wszystkie jego obserwacje z danej akcji zostana
anulowane, a on sam skreslony z listy obserwatorow danej komety. W przypadku powtorze-
nia sie takiej sytuacji obserwator zostaje wykluczony z SOK. Oskarzonemu o falszowanie
obserwacji przystuguje prawo do obrony.
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PIERWSZA STRONA:

Kometa C/2000 WM1 (LINEAR) 31 stycznia 2002 r.
Copyright © Terry Lovejoy (Australia).

CZWARTA STRONA:

Kometa C/2000 WM1 (LINEAR) 2 lutego 2002 r. Mozaika pieciosekun-
dowych ekspozycji, wykonanych 45 cm teleskopem Newtona (f/5,4), za-
opatrzonym w kamere CCD. Copyright © Gordon Garradd.



SzZANOWNI OBSERWATORZY KOMET

Przede wszystkim jako nasz sukces musimy odnotowac fakt, iz nasze starania o rejestracje
Komeciarza zakonczyly sie sukcesem. Jak podata Bibliotek Narodowa, Narodowy Osrodek ISSN
w Warszawie w przestanym do nas piSmie:

»,Uprzejmie informujemy, iz wydawany przez Panstwa tytul (Komeciarz zarejestrowano w mie-
dzynarodowym systemie informacji o wydawnictwach ciagtych i oznaczono symbolem ISSN 1644
1303”.

Oznacza to, ze Komeciarz stal sie pelnopawnym czasopismem (takze wszystkie numery dotad
wydane) — mozna zatem cytowac artykuly w nim zamieszczane, a swoje prace w nim publikowa-
ne mozna podawa¢ w swoim dorobku naukowym. Tak wiec zachecamy do pisania i przysytania
swoich opracowan!

,2Kometarna wiosna 2002” spowodowala, ze dostaliSmy lekkiej zadyszki. Nie dos¢, ze jedno-
czeSnie mozna bylo obserwowac pie¢ stosunkowo jasnych komet, to na dodatek obserwatorzy
zaopatrzeni w wiekszy sprzet obserwacyjny powiekszyli te liste jeszcze o kilka stabszych. W zwigz-
ku z tym niniejszy numer Komeciarza jest zdominowany przez dziat Obserwacje, w ktérym z kolei
zdecydowanie przewazaja obserwacje przeboju wiosny, czyli C/2002 C1 (Ikeya-Zhang). Obserwa-
cje tej i innych komet jeszcze nadchodza, tak wiec na podsumowanie ,kometarnej wiosny” musi-
my poczekaé¢ do natepnego numeru. Wydaje nam sie jednak, ze nadszed! czas na podsumowanie
akcji C/2000 WM1 (LINEAR), ktora ozdabiala zeszloroczne jesienne niebo, a nastepnie ponownie
zawitala na nasze niebo na wiosne 2002 r. Kometa wprawdzie jest jeszcze obserwowana przez
najambitniejszych obserwatoréw, jednak jest to juz obiekt ,zanikajacy” i mozna si¢ pokusi¢ o pod-
sumowanie (oczywiscie wszelkie jej obserwacje nadal przyjmujemy!). Po prostu musimy zawsze
w koncu ustali¢ czas na podsumowanie, gdyz moztiwosci obserwacyjne polskich mitosnikéw astro-
nomii rosna i nie wykluczone, ze niedtugo beda np. obserwowac¢ komete Halleya o jasnosci 26™, co
oznaczaloby, ze na nadejScie ostatniej obserwacji danej komety trzeba byloby czekaé¢ dosy¢ diugo.

Niestety, na lato nie zapowiada si¢ zadna jasna kometa, totez jest to chyba pierwszy Kome-
ciarz bez akcji obserwacyjnej. Ale c6z, moze przyda sie odpoczynek po ,kometarnej wiosnie”.

Ogtlaszamy takze tegoroczna Konferencje SOK i zachecamy do licznego udzialu w tej imprezie.

Zyczymy owocnych obserwacji
— koordynatorzy SOK,
Tomasz Sciezor,

Marcin Filipek.



IV KONFERENCJA
SEKcJI OBSERWATOROW KoMET PTMA

»STRUKTURA I EWOLUCJA KOMET
I INNYCH DROBNYCH CIAL UKELADU SLONECZNEGO”

25-27 X 2002 Rr.

Informujemy, ze w dniach 25-27 pazdziernika biezacego roku w lokalu Oddzialu Krakowskie-
go PTMA w Krakowie odbedzie sie IV Konferencja Sekcji Obserwatorow
Komet PTMA (wzwiazku ze zmiang adresu ZG PTMA oraz Oddziatu Krakowskiego doktadny
adres zostanie podany w terminie p6zniejszym).

Cztonkowie SOK moga brac¢ udzial w konferencji w ramach sktadki, inne osoby po uiszczeniu
oplaty konferencyjnej, wynoszacej dla cztonkéw PTMA 15 zt, dla pozostatych 30 zt.

Przewidywany porzadek konferenc;ji:

25 pazdziernik (piatek)

* przyjazd uczestnikow,

* otwarcie sesji plakatowej,

26 pazdziernik (sobota)

e odczyty zaproszonych prelegentow (krajowych i zagranicznych),
* dyskusja nad problemami obserwacji komet,

* pokaz oprogramowania wspomagajacego obserwacje komet,
* wizyta w obserwatorium Fort Skala,

27 pazdziernik (niedziela)

* odczyty referatéw zgloszonych,

* omoéwienie stanu biezacego i przysztosci SOK.

Osoby pragnace w ramach konferencji wyglosi¢ referat proszone sa o dostarczenie pisemne;j
jego wersji do konca wrzesnia bierzacego roku (do 4 stron maszynopisu, czcionka Arial 11pt).

Zgloszenia udzialu w konferencji prosimy przesylac na adres:

Sekcja Obserwatorow Komet PTMA
ul.Sw.Tomasza 30

31-027 Krakow

e-mail: SOK@vistula.wis.pk.edu.pl

Na zgloszenia oczekujemy do 30 wrzesnia 2002 r.
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Tomasz SCIEZOR

OBSERWACJE KOMETY

C/2000 WM1 (LINEAR)

w SEKcJI OBSERWATOROW KoMmMET PTMA

Zdjecia komety uzyskane kolejno 3 i 9 grudnia 2001 roku. Byly to w obu przypadkach 5 minutowe ekspozy-
cje na kolorowym filmie Fuji 160 npc prof. przy uzyciu kamery Schmidta 250/450. Na obu zdjeciach widocz-
ne sa rozmyty warkocz pyltowy, skierowany w lewa strone i dwa waskie warkocze gazowe, skierowane w lewy

dolny rég. Copyright © 2001 by Michael Jager (Austria).

Kometa C/2000 WM1 (LINEAR) zostala
odkryta w ramach programu LINEAR na zdje-
ciach wykonanych 16 grudnia 2000 r. jako
obiekt o jasnosci 1778. Wkroétce zostal takze
znaleziony na zdjeciach wykonanych 161 18
listopada 2000 r. Juz 20 grudnia T. B. Spahr
(ze Stanow Zjednoczonych) zaobserwowat
otoczke o Srednicy 10” oraz szeroki, staby
warkocz o dtugosci 10-20” i PA 45°. Pierw-
sza, paraboliczna orbita nowej komety wyzna-
czona przez znanego badacza orbit kometar-
nych, Briana Marsdena, wskazywala, ze 22
stycznia 2002 roku przejdzie ona przez pery-
helium w odleglosci jedynie 0,55 j.a. od Ston-
ca, osiagajac jasnosc 4™.

Przez cala wiosne i lato kometa powoli ja-
Sniala, na poczatku pazdziernika 2001 osiag-
gajac 11™, a pod koniec miesiaca 975. Poja-
Snianie komety przyspieszylo sie w listopa-
dzie, pod koniec ktorego osiagneta juz okoto
6™. W potowie listopada wielu obserwatorow
obserwowatlo cienki, skierowany ku Stoncu

" Polskie Towarzystwo Mito$nikow Astronomii,
ul. Sw. Tomasza 30, 31-027 Krakéw; Instytut Za-
opatrzenia w Wode i Ochrony Srodowiska Politech-
niki Krakowskiej, ul. Warszawska 24, 31-155 Kra-
kow.

antywarkocz. Obserwowano takze zlozone
struktury w glowie komety.

Kometa systematycznie kierowala sie na
potudnie i w polowie grudnia jej obserwacja
stata sie mozliwa jedynie z po6tkuli potudnio-
wej. Wraz z oddalaniem sie od Ziemi jasnos¢é
komety powoli spadala, jednak efekt ten byt
kompensowany wzrostem jej jasnosci wlasnej,
zwiazanym ze zblizaniem si¢ do Storica. W mo-
mencie przechodzenia przez peryhelium 22
stycznia 2002 r. jasnos¢ komety oceniano na
ok. 612, Od tego momentu spadek jasnosci
powinien ulec przyspieszeniu, jednak ku zdu-
mieniu obserwatoréw nastapit wybuch, kto-
ry w ciagu kilku zaledwie dni zwiekszyl jej
jasnos¢ do az 215, a kometa LINEAR WM1
stala sie picknym widowiskiem niebieskim,
widocznym z latwoscia golym okiem. Po wy-
buchu jasnos¢ komety ponownie zaczeta po-
woli spada¢. Gdy pojawila sie ponownie na
niebie pélnocnym, miata ona juz jasnosc¢ za-
ledwie 7™.

Najblizej Ziemi, w odleglosci zaledwie
0,316 j.a., kometa LINEAR WM1 znalazta sie
3 grudnia 2001 r., czyli w okresie, gdy kon-
czyla sie jej zeszloroczna widzialnosé na poét-
kuli péinocnej. Nie liczac opisanego wczesniej

6 KowMmEciarz  3/2002
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Obserwator Miejscowosé Uzyty sprzet
Jacek Adamik Zrecin L150 B50 E
Jan Bartnikiewicz Bialystok L110 B50 L200
Jerzy Bohusz Brwinow L250
Wojciech Burzynski Czarna Biatostocka L200 L110 B60
Kazimierz Czernis Moletai (Litwa) B50
Antoni Chrapek Nehrybka L350
Grzegorz Duszanowicz Akersberga (Szwecja) L150
Marcin Filipek Jerzmanowice L165 B100 B50 L330
Krzysztof Graczewski Izabelin L300 B40
Piotr Guzik Krosno L150 BSOE
Piotr Kezwon Jasienica L150
Adam Kisielewicz Lublin B50
Tomasz Krzyt Warszawa L240
Maciej Kwinta Krakoéow R80
Marian Legutko Gliwice B40
Pawel Maksym Lodz L90 L150
Leszek Marcinek Lublin B50
Jerzy Marcinek Lublin B50
Pawet Paczkowski Serock L210
Mieczystaw Paradowski Lublin B50
Aleksandra Pilecka Gdynia L90
Jacek Powichrowski Biatystok L200 L110 B60 B50
Zbigniew Rzepka Lublin B60
Piotr Sadowski Pcim L110 B60
Henryk Sielewicz Slabada (Litwa) R120
Marcin Siekierko Michatowo L200 L150
Mieczystaw Sikora Lublin B80
Ryszard Siwiec Szczecin B60
Emilian Skrzynecki Krosno L250
Jaroslaw Smysto Busko Zdroj B50 L130
Jerzy Speil Walbrzych B50
Patryk Szczerba Krakow B50
Tomasz Sciezor Krakow B67 B60
Mariusz Sredzinski Kleosin L200
Mariusz Swietnicki Zrecin L250
Dariusz Tober Lublin B60
Lukasz Walec Stalowa Wola L200
Robert Wlodarczyk Czestochowa L180 L150 B60
Oznaczenia: B — lornetka, R — refraktor, L — newton, M — maksutow,
T— schmidt-cassegrain, C — cassegrain, E — oko
Liczby oznaczaja Srednice instrumentu w milimetrach.

rozblysku, byl to jednoczesnie okres jej naj-
wiekszej jasnosci (okoto 57).

Ostatecznie wyznaczone elementy orbity
komety sg nastepujace (elementy katowe po-
dane sg dla epoki 2000):

T, = 2002 styczen 22,6734 TT,

g =0,555330 j.a.,

e =1,000262,
i =72°5520,
o =276°7731,
Q =237°8958.

Jak widac¢ z powyzszych elementow, ko-
meta krazy po orbicie hiperbolicznej, czyli by-
laby to jej pierwsza wizyta w poblizu Stonca.
Nie zapominajmy jednak, ze jest to orbita be-
daca efektem oddzialywan grawitacyjnych
planet oraz tak zwanych efektéw niegrawita-
cyjnych. W celu odpowiedzi, skad pochodzi
kometa nalezaloby wyznaczy¢ jej tak zwanag
orbite pierwotna. Jest to o tyle istotne, ze ko-
meta LINEAR WM1 27 lutego 2002 r. przecieta

orbite Ziemi'. W miejscu tym Ziemia znalazla
sie dopiero 19 maja 2002 r., niestety, juz
kilka miesiecy po przelocie komety, tak wiec
deszczu meteoréow pochodzacych z obecnego
»przelotu” nie nalezato sie spodziewac i rzeczy-
wiscie nie nastapil. Gdyby jednak kometa juz
niegdys do nas zawitata...?

W Sekcji Obserwatorow Komet PTMA
otrzymaliSmy obserwacje od 38 obserwato-
row, ktorzy wykonali tacznie 250 ocen jasno-
§ci, 247 pomiaréw srednicy otoczki oraz 240
ocen stopnia kondensacji. Wykonano takze
62 obserwacje warkocza. Obserwacje wyko-
nane mozna podzieli¢ na dwie serie: pierw-
szg —w 2001 r. — oraz drugg — po powrocie
komety na nasza poétkule w 2002 r.

W tabeli powyzej podani zostali obserwa-
torzy, ktorzy nadeslali nam swoje obserwa-
cje. Obserwatorzy nie bedacy cztonkami SOK
podani sa kursywa.

! Gdyby wtedy byla w tym miejscu Ziemia, to mie-
libySmy wspaniale widowisko, a nawet mogloby
nam grozi¢ zderzenie!

KomMmEciarz  3/2002 7
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A oto autorzy niektérych ,rekordow” (I se-
ria — 2001 r., II seria — 2002 r.):
pierwsza obserwacja (I seria) (26 IX 2001 r.)
— Jacek Powichrowski;
ostatnia obserwacja (I seria) (9 XII 2001 r.)
— Jerzy Marcinek, Piotr Sadowski, Tomasz
Sciezor ;
pierwsza obserwacja (II seria) (8 III 2002 r.)
— Dariusz Tober;
ostatnia obserwacja (II seria) (1 VI 2002 r.)
— Mariusz Swietnicki?

najdtuzsza seria (26 IX2001 r.-11 V2002 r.)
— Jacek Powichrowski,

najwiecej nocy obserwacyjnych (38)

— Jacek Powichrowski.

Przeglad wynikow jak zwykle rozpocznie-
my od analizy krzywej blasku. Jak wiemy,
znaczaca czeS¢ ,zycia” komety nie zostata
objeta obserwacjami SOK — po prostu ko-
meta nie byla wtedy widoczna na naszej po6t-
kuli. W celu zapelnienia tej luki do posiada-
nych obserwacji SOK (czarne kwadraty — 245
obserwacji) dodano takze obserwacje Sekcji
Kometarnej Brytyjskiego Towarzystwa Astro-
nomicznego (BAA — biale kwadraty — 843
obserwacje). Ponizej przedstawiono postac
podstawowa krzywej — prawie tysiac ocen
jasnosci, sprowadzonych do standardowej
Srednicy teleskopu 6,84 cm, przedstawiono
w funkcji czasu.
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Data 2001/2002

Widagd, jak na tle obserwatorow BAA ko-
rzystnie prezentuja sie obserwatorzy SOK —
z nielicznymi wyjatkami réznice jasnosci ko-
mety widzianej oczyma roznych obserwato-
row nie przekraczaja 1™, co jest wynikiem
dobrym (Srednie odchylenie standardowe oce-
ny jasnosci mozna oceni¢ na 015). Wyraznie
widac, ze maksymalna jasnos¢ rowna w przy-
blizeniu 5"5 kometa osiagneta okoto 7 grud-
nia 2001 roku, czyli w okresie maksymalne-

2 Stan na 25 maja 2002 r.; oddalajaca sie kometa
moze by¢ nadal obserwowana przez zaawansowa-
nych mito$nikoéw astronomii.

go zblizenia do Ziemi. Jednoczesnie widac, ze
do tego momentu jasno$¢ obserwowana po-
krywatla sie z jasnoscia przewidywana (linia
przerywana).

Widac¢ niestety takze, ze najciekawsza
czesc¢ ,zycia” komety odbywala sie poza naszy-
mi oczami. Pomimo ze kometa powinna nadal
nieznacznie jasnie¢, wyraznie widoczny jest
spadek jasnosci i 25 stycznia 2002 r. wyno-
sita ona juz tylko 6™. Jednak juz 26 stycznia
ponownie widoczny jest gwaltowny wzrost ja-
snosci i 30 stycznia kometa osiaga az 278.
Oznacza to, ze w ciagu pieciu dni jasnosc¢
komety wzrosta prawie dwudziestokrotnie!
Jest to klasyczny wrecz przyktad wybuchu
komety. Po wybuchu jasnos¢ komety zaczeta
»~planowo” spadac, jednak przy nieco wyzszej
wartosci od pierwotnie przewidywane;.

W celu uchwycenia og6lnego sensu zmian
blasku oczyszczono krzywe blasku z fatszu-
jacego wplywu zmiennej odlegtosci komety od
Ziemi. Obserwowana jasnos¢ komety redu-
kujemy do tak zwanej jasnosci heliocentrycz-
nej m, (zabieg ten ma sens taki, jak gdyby
pomiary jasnosci danej komety bylyby prze-
prowadzane w stalej odleglosci 1 j.a. od niej).
Obserwacje tak zredukowane przedstawia po-
nizszy rysunek.

m, [mag]

0,8 0,6 04 0,2 0,0 0,2 0,4 0,6
log(r)-log(r,)

Przypomnijmy, ze zaleznos¢ jasnosci he-
liocentrycznej komety od logarytmu jej odle-
gtosci od Storica powinna miec¢ charakter li-
niowy, zgodnie z klasycznym wzorem:

m=H +5logA+25nlogr

gdzie:

m — jasnos¢ obserwowana,
H, — jasnosc absolutna (1 j.a. od Stonica

ilj.a. od Ziemi),

A — odleglos¢ od Ziemi,

r— odleglosé od Stonca,

n— czynnik okreslajacy aktywnos¢ kome-
ty (a wlasciwie jej ,podatnos¢” na cieplne pro-
mieniowanie stoneczne).

8 KowMmEciarz  3/2002
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Jak wida¢ w przypadku komety C/2000
WM1 do powyzszego zbioru punktow mozna
dopasowac cztery odcinki prostoliniowe:

1. Przed 10 grudnia 2001 r.

W tym okresie jasno$¢ komety rosnie
zgodnie z prognozami i mozna ja opisa¢ pa-
rametrami:

H=775 £ 011,

n=3,8 £ 0,1.

Wielkosc¢ jasnosci absolutnej wskazuje na
Srednice jadra réwng okoto 6 km (pamietaj-
my, ze jest to gérna granica tej wartosci), co
jest wielkoscig przecietna dla wiekszosci ko-
met. Takze wartoS¢ czynnika n jest typowa
dla komet dlugookresowych.

2. Od 11 grudnia 2001 r. do 21 stycznia
2002 .

W tym okresie jasno$¢ komety mozna opi-
saé przy pomocy parametrow:

H =776 £ 071,

n=2,1£0,1.

Jak widac, jasnos¢ absolutna, a wiec al-
bedo jadra nie uleglo zmianie, spadla nato-
miast znaczaco wielko$¢ n, co oznacza zmniej-
szenie aktywnosSci jadra na plynace ze Ston-
ca cieplo. Moze to oznaczac, ze ,zatkaniu”
uleglo jakies aktywne centrum na powierzchni
jadra.

3. 0Od 22 stycznia do 30 stycznia 2002 r.

Jest to okres wybuchu, ktéry oczywiscie
nie moze byc¢ opisany powyzsza formuta. Moz-
na sie zastanowic, czy nie nastapito gwaltow-
ne, wybuchowe uaktywnienie centrum aktyw-
nego ,zatkanego” w poprzednim okresie.

1. Po 31 stycznia 2002 r.

W tym okresie jasno$¢ komety mozna opi-
sac przy pomocy parametrow:

H=673 + 071;

n=5,4+0,1.

Jak wida¢, wzrosta zarowno wartos¢ ja-
snosci absolutnej (czyli albedo jadra), jak tez
aktywnos¢ komety. Mamy prawdopodobnie do
czynienia z sytuacjg analogiczna do pierwsze-
go etapu aktywnosci komety, gdy zblizala sie
ona do Stonca. Tym razem jednak na po-
wierzchni jadra czynne jest silne centrum
aktywne, z ktorego jasna materia zwiekszyla
jego albedo.

W celu zweryfikowania postawionych tez
nalezy zbada¢ zmiennos$¢ pozostatych para-
metréow. Zmiany obserwowanej Srednicy glo-
wy komety C/2000 WM 1 przedstawia nastep-
ny wykres.

Poczatkowo glowa miata Srednice jedynie
2’, po czym wraz ze zblizaniem sie komety do

304
253

204

0_E 1 i}
1vil 20 IX 9 Xl 29 Xl 171 81V 28V
Data 2001/2002

Ziemi wzrosta do wartosci ponad 20" w polowie
grudnia 2001 r., gdy kometa byla najblizej
Ziemi. WielkoS¢ ta nastepnie zaczela syste-
matycznie spadac az do osiagniecia 3’ w mar-
cu 2002 r. (wartosci ujete elipsa zostaly wy-
znaczone przez jednego z obserwatoréw i na-
lezy je uznac za bledne). Na wykresie tym
w zasadzie nie jest widoczny opisany wczes-
niej wybuch co oznacza, ze nie wprowadzit
on do otoczki znaczacych iloSci Swiezej ma-
terii.

Aby poprawnie zinterpretowac powyzsze
spostrzezenia nalezy wyznaczyC rzeczywista
Srednice glowy komety, uwzgledniajac jej
zmienna odlegtos¢ od Ziemi. Tak wyliczona
Srednice przedstawia ponizszy rysunek.
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Data 2001/2002

Jak widac, srednica gtowy komety poczat-
kowo byla stata i wynosita 200 tys. km. W po-
lowie pazdziernika rozpoczal sie jej liniowy
wzrost i w potowie listopada osiggneta 400 tys.
km. Wielkos¢ te glowa utrzymata do poczat-
ku marca 2002 r., gdy rozpoczal sie jej spa-
dek ponownie do wartos¢ okoto 200 tys. km.
Takze i tutaj nie jest widoczny okres wybu-
chu.

Kolejnym parametrem opisujacym wyglad
komety jest stopien kondensacji otoczki DC.
Ocena tej wielkosci zawsze sprawia obserwa-
torom wiele ktopotow, jednakze w przypadku
omawianej komety wyraznie widoczny jest

KomMmEciarz  3/2002 9
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systematyczny wzrost od okoto 3 do 7 w dru-
giej potowie stycznia 2002 r. Przypomnijmy,
ze duze DC oznacza obecnos¢ aktywnych cen-
trow w Srodku glowy komety, tak wiec war-
tos¢ 7 w tym okresie niewatpliwie nalezy wia-
zaC z opisanym wczesniej wybuchem i hipo-
tetycznym centrum aktywnym na powierzchni
jadra.

Parametrem okreslajacym stopien trud-
nosci obserwacji komety C/2000 WM1 jest
jasnos¢ powierzchniowa otoczki.

10

S_[mag/arcmin?]

a

12 4

14

........ T T T T T T T T
1 Vil 20 IX 9XI 29 XII 171 81V 28V

Data 2001/1002

Przez caty okres widzialnosci komety z ob-
szaru Polski wynosila ona ok. 11™/0’, co
oznacza, ze obserwacja komety w warunkach
miejskich byla nieco utrudniona. W okresie
wybuchu na pétkuli potudniowej jasnosé po-
wierzchniowa wzrosta do az 5™/00’, czyli byla
ona obiektem wyrézniajacym sie na niebie,
nawet w warunkach miejskich.

Wielu obserwatoréw widziato warkocz ko-
mety C/2000 WM1. Jego dlugos¢ rosta sys-
tematycznie i w momencie ,przejScia” kome-
ty na niebo poludniowe wynosita prawie 175.
Dlugos¢ warkocza rosta jednak nadal i na
poczatku lutego 2002 r. wynosita juz ponad
3°. Jednoczesnie w zwigzku z wybuchem
wzrosta takze jego jasnosc i stal sie on wy-
raznym elementem omawianej komety. Nie-
stety, w ciagu lutego warkocz praktycznie
zanik!l i na nasze niebo kometa powrécila juz
praktycznie pozbawiona tej ozdoby.
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Po uwzglednieniu zmiennej odlegltosci ko-
mety od Ziemi oraz zmiennej konfiguracji
Stonce-kometa—Ziemia mozna zobaczy¢, jak
zmieniala sie liniowa dlugos¢ warkocza
w przestrzeni.

L [mIn. km]
()]
1

0+ O
1Vl 201X 9XI 29 Xl 171 8Iv 28V

Data 2001/2002

Jak wida¢, o pojawieniu sie warkocza moz-
na moéwic od poczatku listopada, gdy w krot-
kim czasie rozwinat sie on na dhugosc¢ okoto
4 mln. km. Wielkos¢ ta utrzymywata sie az
do opisywanego wczesniej wybuchu, gdy dtu-
gos¢ ta gwaltownie wzrosta do okoto 10 min.
km, aby nastepnie stosunkowo szybko pra-
wie calkowicie zaniknac¢. Oznacza to, ze ma-
teria wyrzucona w czasie wybuchu stosun-
kowo szybko ulegla rozproszeniu.

Jak wiadomo, kazda kometa posiada dwa
rodzaje warkoczy: gazowy (plazmowy) i pylo-
wy. Jakie warkocze byly obserwowane w na-
szym przypadku. W rozwiazaniu tego proble-
mu moze nam pomoc zmiennosé kata fazo-
wego PA warkocza.

Pamietajmy, ze warkocz plazmowy jest
zawsze skierowany w przyblizeniu w kierun-
ku odstonecznym. Na przedstawionym wykre-
sie PA kierunku odslonecznego wyznaczone
jest linia ciagla. Jak widaé¢, praktycznie
wszystkie obserwacje SOK z 2001 r. odbiega-
ja znacznie od teoretycznego przebiegu PA.
Oznacza to, ze obserwowany byl wtedy nie-
watpliwie warkocz pylowy. Co wiecej, praw-

10 KowMmEciarz  3/2002
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dopodobnie czes¢ obserwatorow widziato tak
zwany przeciwwarkocz — warkocz pozornie
skierowany w strone Stonca, w rzeczywisto-

Sci bedacy efektem rzutowania geometrycz-
nego warkocza pylowego w plaszczyznie orbi-
ty komety. Wydaje sie natomiast, ze warkocz
gazowy w ogole nie byl obserwowany (wydaje
sie to takze wynikac z analizy zdje¢ komety).
Moze to oznaczac¢ komete ,sucha”, o niskiej
zawartosci pary wodnej w materii jadra.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢ ze ko-
meta C/2000 WM1 (LINEAR) byta bardzo do-
brym przykladem zwyczajnej komety dltugo-
okresowej, ktora wybuchta. Zwykle wybuchy
tego rodzaju zachodza dla komet krotookre-
sowych zwiekszajgc ich jasnos¢ od na przy-
ktad 20™ do 13™, co nadal pozostawia je nie-
mozliwymi dla obserwacji przez przecietnego
milosnika astronomii. Tym razem kazdy mogt
taki wybuch zobaczy¢ na wlasne oczy. Nie-
stety — kazdy, lecz na potkuli potudniowe;...

KomMmEciarz  3/2002 11
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KOMETY NA LATO ROKU 2002

Jak wie kazdy obserwator komet, w tej
chwili na naszym niebie nie gosci zadna ja-
sna kometa. Widocznych jest jednak wiele
stabych komet, ktore jednak w przypadku
wybuchu moga stac¢ sie dostepne dla prze-
cietnego milosnika astronomii. Podawanie dla
wszystkich tych komet mapek spowodowato-
by, ze kazdy numer Komeciarza zawieralby
kilkaset stron. Ponadto wlozony wklad pracy
bylby niewspotmierny do efektow: zwykle na
ogloszona akcje dla komety 10™ dostajemy
jedynie kilka raportow. Ale przeciez nie mo-
zemy pozbawia¢ mozliwosci obserwacji komet
obserwatorow dysponujacych wiekszym

sprzetem, a nie majacym dostepu do Inter-
netu! WyjSciem z sytuacji jest zalozenie, ze
wiekszos¢ naszych obserwatorow ma dostep
do komputeréw z réznego rodzaju programa-
mi typu ,atlas nieba” (np. oferowany przez
PTMA Cartes du Ciel), gdzie wystarczy podac
elementy orbity komety, aby program wyty-
czyl jej trase wsrod gwiazd.

Ponizsza tabela podaje elementy orbit
wszystkich komet, ktore w okresie od 1 kwiet-
nia do 31 sierpnia 2002 r. osiggna jasnoscé
przynajmniej 15™ i beda widoczne w porze
nocnej nad horyzontem w Polsce. Elementy
orbit podane sa wg danych z dnia 30 V2002 r.

Nazwa To q e i 7] 0 Ho n

C/1999 U4 (Catalina-Skiff) 28,6470 X 2001 | 4,915522| 1,007470| 51,9256 77,5402 32,2843 4,5| 4,0
C/2000 WM1 (LINEAR) 22,6736 1 2002| 0,555339( 1,000277| 72,5488| 276,7723| 237,8953| 7,5 4,0
C/2002 E2 (Snyder-Murakami) 21,7780 1 2002| 1,466317( 1,000289| 92,5437 9,0222 | 244,5791| 7,5| 4,0
C/2001 0G108 (LONEOS) 15,2066 III 2002 | 0,994044( 0,925287| 80,2448 116,4214| 10,5553 11,0 4,0
C/2002 C1 (Ikeya-Zhang) 18,9797 T 2002| 0,507065| 0,990060| 28,1209| 34,6674 | 93,3690| 7,0 4,0
C/2002 F1 (Utsunomiya) 22,8984 IV 2002| 0,438299| 0,999556| 80,8765| 125,8999 | 289,0295| 8,5| 4,0
C/2000 SV74 (LINEAR) 30,4440 IV 2002 3,541652| 1,004727| 75,2372 76,2196 24,1850 5,5| 4,0
65P/Gunn 11,9031 V 2003| 2,446166| 0,318376| 10,3846| 196,3766| 68,4163| 50| 6,0
7P/Pons-Winnecke 15,7228 V 2002| 1,258149| 0,634076| 22,2848| 172,2915| 93,4504| 10,0| 6,0
67P/Churyumov-Gerasimenko | 18,3080 VII 2002 | 1,292350( 0,631509 7,1204| 11,4498 | 50,9691| 11,0 4,0
C/2001 N2 (LINEAR) 19,6563 VIII 2002 | 2,668601( 1,001080| 138,5430| 151,8933| 52,8050 7,5 4,0
46P/Wirtanen 26,9655 VII 2002| 1,058793| 0,657866| 11,7381 | 356,3984 | 82,1744| 9,0 6,0
C/2001 K5 (LINEAR) 11,7938 X 2002| 5,184245( 0,999596| 72,5980| 47,0576| 237,4655| 4,0 4,0
22P/Kopff 12,0944 XII 2002| 1,583616| 0,543212 4,7185| 162,7603 | 120,9293| 3,0| 10,4
C/2001 RX14 (LINEAR) 18,8101 1 2003 | 2,057649| 1,001066| 30,5807 | 121,4875| 14,1849 6,5| 4,0
P/1992 Q1 (Brewington) 18,8235 11 2003 | 1,590299| 0,671800| 18,0581 47,9995| 343,6462| 2,5 12,0
C/2001 HT50 (LINEAR-NEAT) 9,2340 VII 2003 | 2,790910| 0,997425| 163,2117| 324,0124| 42,8012 4,5 4,0

T, — moment przejScia przez peryhelium [UT],
g — odlegtos¢ peryhelium [j.a.], Nazwa Maksimum | Mag
e — mimosréd orbity, C/1999 U4 (Catalina-Skiff) 11V 2002| 15,0
i — nachylenie orbity do plaszczyzny ekliptyki [°] C/2000 WM1 (LINEAR) 11v2002| 9,7
(Epoka 2000,0), C/2002 E2 (Snyder-Murakami) 11v 2002| 10,1

o — dtugosé peryhelium [°] (Epoka 2000,0),

Q — dhugosé wezta wstepujacego [°] C/2001 0G108 (LONEOS) 121v2002| 10,2
(Epoka 2000,0), C/2002 C1 (Ikeya-Zhang) 11v2002| 3,6
Ho_jasnoéé absolutna komety’ C/2002 F1 (Utsunomiya) 22 IV 2002 5,3
n — wspotczynnik aktywnosci komety. C/2000 SV74 (LINEAR) 11V 2002| 14,0
Przypominamy, ze jasnosc 65P/Gunn 181v 2002 | 14,7
7P/Pons-Winnecke 25V 2002 10,6
m=H,+5logA+2,5nlogr, 67P/Churyumov-Gerasimenko | 31 VI 2002| 13,3
gdzie rjest odlegloécia komety od Stonca w j.a., C/2001 N2 (LINEAR) 3 VII 2002 13,2
a A odlegloscia komety od Ziemi. 46P/ Wirtanen 24 VII 2002| 10.4
Tabela obok podaje przewidywana ©/2001 K5 (LINEAR) 20V2002| 145
jasnos¢ maksymalna, jaka osiagna komety 22P/Kopif S1VI2002| 12,0
w podanym okresie (1 1V —-31 VIII 2002 r.) /2001 RX14 (LINEAR) S1VIIT2002) 13,0
wraz z datg osiagniecia tej jasnosci. W przy- P/1992 Q1 (Brewington) S1VII2002| 14.8
padku, gdy data ta jest 1 IV 2002 r., oznacza C/2001 HT50 (LINEAR-NEAT) 31 VI 2002 | 14,2
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to, ze kometa byla jasniejsza wczesniej i juz
stabnie. W przypadku, gdy podana data jest
31 VIII 2002 r. oznacza to, ze kometa jasnie-
je, i maksimum jasnosSci jest jeszcze ,przed
nia”.

W przypadku obserwacji jednej z poda-
nych wyzej komet, ktorych mapek nie zamie-
SciliSmy, prosimy o nadsylanie obserwacji
badz z rysunkami (wydrukami) komety w dniu

obserwacji z oznaczonymi gwiazdami porow-
nania, badz (w przypadku uzywania dowol-
nego katalogu, np. programu Guide lub Car-
tesdu Ciel) o doktadne podanie zrédla ja-
snosci uzytych gwiazd poréownania.

Liczymy na to, ze w ten sposob nasi ob-
serwatorzy nie ,przegapia” rozblysku ktorej-
kolwiek z wyzej wymienionych komet. Niejed-
nokro¢ sg one znacznie bardziej interesujace
od swoich jasniejszych ,siostrzyczek”.

Tomasz Sciezor
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Obserwacje komet nadestane przez czlonkéw SOK w okresie od 1 II do 31 V 2002 r.
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Ref Ap T f/ x Dia

HS

TJ
TJ
TJ
TJ
TJ
TJ
TJ
TJ
TJ

HS
HS
TT

HS
HS
TJ
TJ
TJ
TJ
HS
TT
HS
HS
TT
TT

TJ
TJ
TJ
TJ
TJ
TJ
TJ
TJ
TJ
TJ
TJ
TJ
TJ

S
TT
TJ
TT
TJ
TT
TJ
TJ

S
TT
TJ
TJ
TT
TT
TT
TJ
TJ
TJ

20 L 5 110 0,8
15,0 L 6 48 12
15,0 L 6 48 2
15,0 L 6 81 2
15,0 L 6 48 2
15,0 L 6 48 2
15,0 L 6 48 2,5
15,0 L 6 48 3
15,0 L 6 48 2
15,0 L 6 48 2
20 L 5 110 0,6
20 L 5 110 0,7
20 L 5 110 1,1
15,0 L 6 100 0,5
15,0 L 6 100 !0,5
20 L 5 110 0,7
20 L 5 110 1,2
20 L 5 110 0,8
20 L 5 110 0,9
20 L 5 110 0,7
20 L 5 110 0,7
20 L 5 110 0,8
20 L 5 110 1,2
20 L 5 110 1,2
20 L 5 110 1,2
15,0 L 6 48 Il
15,0 L 6 81 Il
15,0 L 6 48 1
15,0 L 6 100 !1
15,0 L 6 100 1
15,0 L 6 100 1,2
15,0 L 6 100 1,5
15,0 L 6 48 2,5
15,0 L 6 48 3
15,0 L 6 48 3
15,0 L 6 48 4
15,0 L 6 48 4
15,0 L 6 48 4
24,0 L 5 100 &10
20,0 L 4 53 7,0
5,0 B 10 6
20,0 L 4 53 8,0
5,0 B 10 12
11,0 L 4 32 13,0
5,0 B 10 15
5,0 B 10 15
24,0 L 5 100 &8
20,0 L 4 53 20,0
E 20
5,0 B 10 20
6,0 R 4 10 18,0
6,0 R 4 10 22,0
6,0 R 4 10 18,0
6,0 B 6 10 &15
35 L 6 105 &4
25 L 6 54 &3
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POWO1

GUZ
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GUZ
GUZ
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GUZ
GUZ

POWO1
POWO1
SIEXX

GUZ
GUZ
POWO1
BURO4
BARXX
POWO1
POWO1
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POWO1
POWO1
SIE
SIE

GUZ
GUZ
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GUZ
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GUZ
GUZ
GUZ
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CHOO1
TOBXX
CHR
SWI



Data MM ml

Ref Ap T

OBSERWACJE

H
~
»

C/2000 WMl (LINEAR) — ciag dalszy

2002 3 9,16 &S 7,4
2002 3 11,14 wB 6,8:
2002 3 11,14 S 7,6
2002 3 12,12 S 7,8
2002 312,13 &B 7,9
2002 312,14 B 7,6
2002 3 14,16 wB 9,1
2002 3 16,09 B 8,8
2002 3 16,09 B 8,6
2002 3 16,12 B 7,8
2002 3 16,12 &B 7,7:
2002 3 16,13 B 7,4
2002 317,13 B 8,1
2002 3 18,11 B 8,3:
2002 3 18,16 B 8,5
2002 3 19,12 &B 9,6
2002 3 19,18 S 8,4
2002 3 26,09 B 8,8:
2002 3 26,13 B 8,8:
2002 3 30,11 s 10,1
2002 3 30,12 S 9,5:
2002 4 3,10 s 10,0
2002 4 3,10 S 10,1:
2002 4 4,02 S 9,4:
2002 4 4,04 s 10,3
2002 4 4,08 s 10,2
2002 4 5,08 S 9,9
2002 4 10,08 s 10,1
2002 4 12,02 s 10,7
2002 4 12,08 S 9,3
2002 4 15,08 s 10,3
2002 4 21,05 s 10,5
2002 4 30,95 S 10,9
2002 5 1,82 s 11,7
2002 5 2,84 s 11,7
2002 5 2,92 s 10,5
2002 5 2,93 s 10,5
2002 5 2,94 s 11,0
2002 5 4,84 s 11,8
2002 5 5,88 s 11,8
2002 5 5,93 s 10,6
2002 5 5,93 S 10,6
2002 5 7,84 S 11,6
2002 5 7,97 s 10,3
2002 5 8,88 s 11,6
2002 5 8,93 s 10,5
2002 5 11,90 s 10,9
2002 5 11,91 s 11,5
2002 5 15,84 S 11,6
2002 5 18,94 s 11,6

C/2001 K5 (LINEAR)

2002 5 2,97 s 13,5
2002 5 2,98 S 13,6
2002 5 5,97 S 13,4
2002 5 11,97 S 13,5
2002 5 11,98 S 13,4

C/2001 N2 (LINEAR)

2002 5 6,01 s 13,4
2002 5 11,9 s 13,3
2002 511,96 s 13,3

TT
TT
TJ
TJ
TJ
TJ
TT
TT
TT
TT
TJ
TT
TT
TT
TJ
TJ
TJ
TT
TT
TT
TJ
TT
TT
TJ
TT
TT
TJ
TJ
TT
TJ
TJ
TJ
TT
TJ
TJ
TT
TT
TT
TJ
TJ
TT
TT
TJ
TT
TJ
TT
TT
TT
TJ
TJ

HS
TT
HS
HS
TT

HS
HS
TT

33
33
35
35

6
25
33
20
20
20

6

6
20
15
25

6
35
20
20
33
18
33
15
11
20
33
11
18
15
35
35
35
20
35
35
16
20
15
35
35
20
20
35
16
35
16
20
20
35
25

20
20
20
20
20

20
20
20

, 0

, 0
, 0

, 0

;5

;5

;5

100
100
105
105
10
54
100
50
50
50
10
30
50
30
54
10
105
50
50
100
58
100
30
54
50
72
54
75
45
105
105
105
50
105
105
50
50
45
105
105
50
50
105
50
105
50
50
50
105
108
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&3,6
2,7
&1,5
&3,8
&2
2,5
&3
&2,5
&1,5
1,7
&1
&1
&2
1,7
1,7
&0,5
&0,5

2,3
&0,5
&3
&0,5
&3

2,5

2,7
&0,5

~

~
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~
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DC

4
4
d4
d4

a3/

Wark PA
0,3 280
&8 m
&8 m
&0,2 250
0,4
0,1 233
0,1 230
0,16 236
0,15 233
&0,1 240
0,09 270
0,05 259

Obs

FILO4
FILO4
CHR
CHR
TOBXX
SWI
FILO4
BARXX
SREXX
POWO1
TOBXX
POWO1
POWO1
MAKO2
SWI
TOBXX
CHR
POWO1
SIEXX
FILO4
WLO
FILO4
MAKO2
SAD
POWO1
FILO4
SAD
WLO
SIEXX
CHR
CHR
CHR
POWO1
CHR
CHR
FILO4
POWO1
SIEXX
CHR
CHR
POWO1
POWO1
CHR
FILO4
CHR
FILO4
POWO1
SIEXX
CHR
SWI

POWO1
SIEXX
POWO1
POWO1
SIE

POWO1
POWO1
SIE
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Data MM ml
C/2001 Q6 (NEAT)
2001 10 24,91 s 11,6
2001 11 10,92 s 10,8
2001 11 15,80 s 11,1
2001 11 17,83 s 11,2
C/2001 0G108 (LONEOS)
2002 2 5,74 s 11,3
2002 2 14,73 s 11,1
2002 2 14,73 B 10,9
2002 2 14,75 S 10,6
2002 2 15,16 !s 11,3
2002 2 16,16 !S 11,4
2002 2 17,14 's 11,3
2002 2 17,74 B 11,5
2002 2 17,74 s 11,2
2002 3 9,11 !s 10,9
2002 3 9,13 B 11,0
2002 3 9,13 B 12,0
2002 3 10,81 S 10,0
2002 3 11,12 B 11,3
2002 311,12 !s 11,0
2002 3 12,11 !'s 11,0
2002 3 12,12 M 11,0:
2002 3 12,13 s 10,3
2002 3 15,97 s 10,5
2002 3 15,97 s 10,5
2002 3 15,99 S 10,4
2002 317,10 s 10,5
2002 3 17,10 M 10,2
2002 3 18,10 S 10,1:
2002 3 18,14 s 10,2
2002 3 19,11 !s 10,9
2002 3 26,01 s 10,5:
2002 3 26,01 S 10,5:
2002 3 29,79 s 10,9
2002 3 30,12 s 11,5
2002 3 30,82 s 10,1
2002 4 2,77 s 10,5
2002 4 2,93 s 10,9
2002 4 3,10 S 9,9
2002 4 3,10 S 10,0:
2002 4 3,77 !s 10,8
2002 4 3,81 S 9,7:
2002 4 3,82 s 10,7:
2002 4 3,85 S 9,8:
2002 4 3,85 S 9,8:
2002 4 3,86 S 10,2
2002 4 3,88 s 10,7
2002 4 3,91 B 10,4
2002 4 4,00 s 10,8
2002 4 4,80 S 10,4
2002 4 6,78 !s 10,8
2002 4 6,78 !s 10,8
2002 4 7,02 s 10,3
2002 4 10,01 S 10,4
2002 4 11,78 !s 11,0
2002 4 11,95 S 9,9
2002 4 12,06 s 10,9
2002 4 12,09 s 10,2
2002 4 13,78 !s 11,4
2002 4 14,76 'S 11,2
2002 4 14,86 B 11,0
2002 4 14,86 s 10,7
2002 4 17,88 S 10,6
16

OBSERWACJE

Ref Ap
HS 15,0
TJ 15,0
HS 15,0
HS 15,0
TJ 15,0
TJ 20
TJ 20
TT 30
TJ 35
TJ 35
TJ 35
TJ 20
TJ 20
TJ 35
TT 33
TJ 25
TT 30
TT 33
TJ 35
TJ 35
T3 31,7
TJ 25
TJ 20
TJ 20
TT 20
TT 20
TT 15
TT 15
TJ 25
TJ 35
TJ 20
TT 20
TJ 11
TT 33
TT 30
TJ 11
TJ 20
TT 33
TT 15
TJ 35
TT 6,7
TJ 11
TJ 25
TJ 25
TJ 20
TT 33
TT 33
TT 20
TJ 11
TJ 35
TJ 35
TJ 15
TJ 18
TJ 35
TT 33
TT 15
TT 6,7
TJ 35
TJ 35
TT 33
TT 33
TT 33
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NN DN

3/

s3/
d2
d2
d2

d3
3/

3/

d2
d2

d3
d4
3/
3/
s3
S3/

d2
d4

2/
1/

3/
s2/

1/
1/
1
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GUZ
GUZ
GUZ
GUZ

GUZ
BURO4
POWO1
GRAOS
CHR
CHR
CHR
BARXX
POWO1
CHR
FILO4
SWI
GRAOS
FILO4
CHR
CHR
ADAO2
SWI
BARXX
SREXX
POWO1
POWO1
MAKO2
MAKO2
SWI
CHR
STIEXX
POWO1
SAD
FILO4
GRAOS
SAD
TOBXX
FILO4
MAKO2
CHR
SCI
SAD
KIDO1
KIDO1
TOBXX
SCI
FILO4
POWO1
SAD
CHR
CHR
WLO
WLO
CHR
FILO4
STIEXX
SCI
CHR
CHR
FILO4
FILO4
FILO4



Data MM ml Ref Ap
C/2001 OG1l08 (LONEOS) — ciag dalszy
2002 4 17,89 s 10,8 TJ 20
2002 4 18,89 s 10,7 TT 20
2002 4 22,88 s 10,8 TT 20
2002 4 30,88 S 11,0 TT 20
2002 5 1,80 !'s 12,5 HS 35
2002 5 2,84 's 12,5 HS 35
2002 5 2,87 s 11,3 TT 20
2002 5 2,87 s 11,3 TT 15
2002 5 5,87 s 11,3 TT 20
2002 5 7,80 S 12,6 HS 35
2002 5 11,87 s 11,5 TT 20
2002 5 11,88 S 11,4 TT 20
C/2002 Cl1 (Ikeya-Zhang)

2002 2 3,70 M 7,6 TJ 25,0
2002 2 3,70 M 7,9 TJ 15,0
2002 2 3,72 S 8,7: TJ 31,7
2002 2 4,69 S 8,1 TJ 20
2002 2 4,70 S 8,3 TJ 20
2002 2 4,72 S 8,5: TJ 31,7
2002 2 4,72 S 7,9 TT 15
2002 2 4,72 M 7,6 TJ 15,0
2002 2 4,72 S 8,0 TT 30
2002 2 5,71 M 7,5 TJ 15,0
2002 2 5,71 M 7,5 TJ 6,5
2002 2 5,72 B 7,2: TIT 6,6
2002 2 5,73 B 8,4: TJ 31,7
2002 2 12,71 &B 7,8 TJ 10
2002 2 13,71 &B 7,2: TT 15
2002 2 14,71 &B 7,0 TT 15
2002 2 14,72 B 6,8 TJ 20
2002 2 14,72 B 7,1 TJ 6,0
2002 2 14,72 B 7,6 TIT 5
2002 2 14,72 B 7,4 TT 30
2002 2 14,73 B 6,9 TJ 6,0
2002 2 15,73 B 7,3 TT 6,7
2002 2 15,73 B 6,9 TT 15
2002 2 15,74 B 7,6 TIT 6,6
2002 2 16,72 B 6,8 TJ 20
2002 2 16,72 B 6,9: TT 15
2002 2 16,75 B 7,5 TT 6,6
2002 2 17,72 B 7,3 TT 20
2002 2 17,72 B 6,9 TJ 20
2002 2 17,72 B 6,9: TT 15
2002 2 23,72 &B 6,0: TJ 5,0
2002 2 23,72 B 6,4 TT 15
2002 2 24,73 B 6,4 TT 15
2002 2 24,74 B 6,4 TT 6,6
2002 2 28,74 wB 5,7 TT 6,0
2002 2 28,74 wB 6,0 TJ 5,0
2002 2 28,74 wB 5,8 TJ 6,0
2002 2 28,74 &B 6,2 TJ 5,0
2002 2 28,78 &B 6,1 TJ 5,0
2002 3 1,73 &B 6,0 TJ 5,0
2002 3 1,74 wB 5,8 TJ 5,0
2002 3 1,74 &B 5,7: TT 15
2002 3 2,73 B 5,1 TT 6,0
2002 3 3,73 B 4,9 TIT 6,0
2002 3 3,73 B 5,3: TT 5,0
2002 3 3,74 wB 5,0 TT 6,0
2002 3 3,74 &B 5,5 TT 6,6
2002 3 3,75 &B 5,4 HK 5,0
2002 3 5,71 B 5,5 TJ 35
2002 3 5,73 &B 5,4 TJ 5,0

OBSERWACJE
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S6/

s5/
s5
d5
s5
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D6
D7/
D8
D6/
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S6/
S7

PA

60

90
66

87
82
89
75
72
69

85
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TOBXX
POWO1
POWO1
POWO1
CHR

CHR

POWO1
SIEXX
POWO1
CHR

POWO1
STIEXX

SWI

GUZ

ADAO2
POWO1
BURO4
ADAO2
MAKO2
GUZ

GRAOS
GUZ

SWI

FILO4
ADAO2
MAR12
MAKO2
MAKO2
POWO1
BURO4
GRAO9
GRAOS
POWO1
SCI

MAKO2
FILO4
POWO1
MAKO2
FILO4
BARXX
POWO1
MAKO2
MAR12
MAKO2
MAKO2
FILO4
SCI

SMY

SMY

MAR12
MAR13
MAR12
SMY

MAKO2
POWO1
POWO1
MAKO2
SCI

FILO4
GOLXX
CHR

MAR12
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OBSERWACJE

Data MM ml Ref Ap T £/ x Dia DC Wark PA Obs
C/2002 Cl1 (Ikeya-Zhang) — ciag dalszy

2002 3 5,75 &B 5,1 TIT 6,0 B 12 5 8 &0,1 70 DUS
2002 3 5,78 &B 5,6 TJ 5,0 B 10 0,8 d5 0,3 68 MAR13
2002 3 5,78 &B 5,4: TJ 6,0 B 10 1 s5 KISO03
2002 3 6,72 B 5,3 TJ 35 L 6 105 3 S7 40 m CHR
2002 3 6,73 aB 4,8 TIT 6,0 B 20 &7 7 &1,2 60 SCI
2002 3 6,73 B 5,6 TJ 5,0 B 7 &5 7 &0, 3 SAD
2002 3 6,74 B 5,8 TJ 11 L 7 32 4 D5 0,33 80 SAD
2002 3 6,71 &B 5,0 TJ 6,0 B 10 &7 7 TOBXX
2002 3 7,73 &B 4,4: TT 5,0 B 10 3 6 0,6 77  MAKO2
2002 3 7,74 &B 4,5: TJ 5,0 B 10 1 s6 0,5 70 MARI12
2002 3 7,76 &B 5,1 HK 5,0 B 15 &4 7 &0,58 71 GOLXX
2002 3 8,71 &B 4,3 TJ 5,0 B 10 0,9 do 0,45 70 MARI13
2002 3 8,75 aB 4,8 TIT 6,0 B 20 &4 7 &0,8 70 SCI
2002 3 8,76 B 5,2 TJ 11 L 7 32 2,9 6/ 0,7 70  SAD
2002 3 8,76 &B 5,3 TJ 5,0 B 7 4 S6/ 0,5 68 SMY
2002 3 8,76 &B 5,2 TJ 5,0 B 12 4 S6/ 0,5 68 SMY
2002 3 8,77 &B 5,2 TJ 13 L 5 65 4 S6/ &20 m68  SMY
2002 3 8,77 &B 4,8 TIT 5,0 B 7 &3 7 &0,75 69 FILO4
2002 3 8,74 aB 4,5 TIT 6,0 B 20 &3 7 &1,2 67 SCI
2002 3 8,74 B 4,8 TIT 20 L 5 30 5,5 D8 0,9 76  POWO1
2002 3 8,74 B 5,2 TJ 35 L 6 105 &4 S7 &1,0 CHR
2002 3 8,74 &B 4,5 TJ 5,0 B 10 1 s6 0,5 70 MARI12
2002 3 8,75 B 4,6 TIT 6,0 B 30 5 D8 0,7 75 POWOL
2002 3 8,75 B 4,2 TJ 6,0 B 20 3 8 1,3 ADAO2
2002 3 8,75 B 5,1 TJ 6,0 B 20 &8 D6 &0,5 WLO
2002 3 8,75 &B 4,5 TIT 5,0 B 10 4 6 0,6 73  MAKO02
2002 3 8,76 &B 5,0 HK 5,0 B 15 &5 7 &0,75 71 GOLXX
2002 3 8,76 $B 5,1 SC 6,0 B 20 5 7 &0,83 80 KIDOL
2002 3 8,77 $B 4,6 TIT 4,0 B 8 3,5 17/ 1,1 70  GRAO9
2002 3 8,78 !B 4,8 TJ 5,0 B 10 4 de &0,2 70  TREXX
2002 3 9,70 &B 4,2 TJ 4,0 B 8 1 de 0,4 MAR13
2002 3 9,72 B 5,0 TJ 35 L 6 105 &4 ST &1,0 CHR
2002 3 9,74 aB 4,5 TIT 6,0 B 20 &3 7 &1,2 67 SCI
2002 3 9,74 &B 4,8 TJ 6,0 B 10 &7 8 &0,9 60 TOBXX
2002 3 9,75 B 4,8 TJ 11 L 7 32 3,5 © 0,9 68 SAD
2002 3 9,77 'B 4,7 TJ 5,0 B 10 5 d7 &0, 4 70  TREXX
2002 310,71 &B 4,1 TJ 4,0 B 8 1 de MAR13
2002 3 10,74 &B 4,4 TJ 5,0 B 10 1 s6/ 0,5 70 MAR12
2002 3 10,74 &B 4,7 TIT 5,0 B 10 4 7 &1 70 MAKO2
2002 3 10,75 wB 4,3 TIT 6,0 B 20 &4 7 &1,6 66 SCI
2002 3 10,75 B 4,5: TJ 11 L 7 32 3,9 © 0,75 65 SAD
2002 3 10,75 wB 4,7 TIT 5,0 B 7T &5 7 &1,5 71 FILO4
2002 3 10,75 B 4,7 TIT 15 L 6 45 5 D8 0,9 76  SIEXX
2002 3 10,75 B 4,3 TJ 6,0 B 20 6 8 3 80 PARO3
2002 3 10,76 B 4,5: TI 6,0 B 20 &3,5 D6 BALOS
2002 3 10,7¢ &B 4,8 TJ 5,0 B 7 3 S7 1,3 67 SMY
2002 3 10,76 &B 4,9 TJ 5,0 B 12 3 S7 1,1 67 SMY
2002 3 10,77 B 4,5 TIT 4,0 B 8 3 7/ 2,3 65 GRAO9
2002 310,77 $B 4,9 SC 6,0 B 20 6 7/ &1,32 78 KIDO1
2002 3 10,77 I 4,6 TT E 1 9 GRAO9
2002 3 10,78 &B 4,7 TJ 6,0 B 10 7 S6 0,6 60 KISO03
2002 3 10,78 B 4,8 TJ 6,0 B 20 &8 D6 &1,0 WLO
2002 3 10,80 B 4,7 HS 5,0 B 10 10 S6 &2 50 TURXX
2002 3 11,72 &B 4,1 TJ 5,0 B 10 1,0 D7 3,5 68 MARI13
2002 3 11,72 B 4,8 TJ 35 L 6 105 &4 ST 1,0 CHR
2002 3 11,74 &B 4,4 TJ 5,0 B 10 1 S7 3,5 68 MAR12
2002 3 11,74 B 4,8: TT 5,0 B 10 3,5 7 &1 70 MAKO2
2002 3 11,74 &B 4,4 TJ 6,0 B 10 &7 7/ &1,0 60 TOBXX
2002 3 11,75 B 4,6: TIT 6,0 B 20 &3 6 &1,0 65 SCI
2002 3 11,75 B 4,8 TIT 20 L 6 29 3 S7 1,1 68 WALO3
2002 3 11,75 'B 4,1 TJ 5,0 B 10 4 ds &1,5 70  TREXX
2002 3 11,76 aB 4,8 TJ 11 L 7 32 4,1 D7 1,4 66  SAD
2002 3 11,76 B 5,1 TJ 3 R 5 6 4,4 5/ 1,9 65 SAD
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OBSERWACJE

Data MM ml Ref Ap T £/ x Dia DC Wark PA Obs
C/2002 Cl1 (Ikeya-zZhang) — ciag dalszy

2002 3 11,76 &B 4,6 TJ 5,0 B 7 3 s87 &2 66  SMY
2002 3 11,76 &B 4,5 TJ 5,0 B 12 3 87 1,5 66 SMY
2002 3 11,76 wB 4,5 TT 5,0 B 7 &5 7 &2,0 70 FILO4
2002 3 11,77 &B 4,3 TJ 13 L 5 22 4 37 1,8 66 SMY
2002 3 11,77 B 5,0 TJ 6,0 B 20 &7 D5 &1,0 WLO
2002 3 11,83 &B 4,6 TJ 6,0 B 10 8 D6 &3 60 KISO03
2002 312,73 B 4,8 TJ 35 L 6 105 &4 S7  &l1,0 CHR
2002 312,73 B 4,8 TT 5,0 B 10 &3 6 &l 64 MAKO2
2002 3 13,71 &B 4,1: TJ 8,0 B 10 1,0 D7 3 MAR13
2002 313,73 &B 3,9 TJ 6,0 B 10 &7 7 &l 65 TOBXX
2002 3 13,75 &B 4,0 TJ 6 R 12 53 &7 6 &l 65 TOBXX
2002 3 13,75 aB 4,0 TT 6,0 B 20 &2 6/ &2,0 64 SCI
2002 3 13,76 &B 4,0 HK 5,0 B 15 5 7  &l1,5 68 GOLXX
2002 3 13,77 &B 4,5 TJ 5,0 B 7 3 7 1,3 66 SMY
2002 3 13,77 &B 4,5 TJ 5,0 B 12 4 7 1,0 66 SMY
2002 3 13,77 wB 4,0 TT 5,0 B 7 &7 7 &2,5 71 FILO4
2002 3 13,77 B 4,9 TT 20 L 6 29 3 s7 1,2 62 WALO3
2002 313,77 B 3,8 TJ 6,0 B 20 &5 7 &1,2 WLO
2002 313,77 !B 3,9 TJ 5,0 B 10 4 d8 &2 70 TREXX
2002 3 13,80 &B 4,4 TJ 8,0 B 10 5 D7 1,5 73 SIKOl
2002 3 13,80 &B 4,2 TJ 6,0 B 10 6 D6 3,0 60 KISO3
2002 315,73 B 4,4: TT 5,0 B 10 4 6 &l1,5 66 MAKO2
2002 3 15,75 aB 3,5 TT 6,0 B 30 6 D9 2,6 65 POWOl
2002 3 15,76 B 4,4: TT 15 L 6 45 5,2D7 &0,7 63 SIEXX
2002 3 15,77 &B 3,9 SC 6,0 B 20 3 8 &1,83 65 KIDO1
2002 315,78 B 3,5 TT 6,0 B 30 6 D7 &l 65 BARXX
2002 316,73 B 4,4 TT 5,0 B 10 3 6 0,9 66 MAKO2
2002 316,74 B 3,5 TJ 5,0 B 7 6 8 5 60 PARO3
2002 3 16,74 &B 3,3: TJ 6,0 B 10 &7 6 &2,0 70 TOBXX
2002 3 16,75 &B 3,5 TJ 6 R 12 53 &9 6 &l 70  TOBXX
2002 316,75 B 3,5 TJ 6,0 B 20 5 7 4 60 PARO3
2002 3 16,75 aB 3,2 TT 6,0 B 30 5 D9 2,5 65 POWOl
2002 316,76 B 3,5 TJ E 6 8 5 60 PARO3
2002 316,77 I 3,9 TT E 1 8/ 2,5 60 GRAQ09
2002 3 16,77 &B 3,6 SC 6,0 B 20 4 8 2,32 67 KIDOL
2002 3 16,78 B 3,8 TT 4,0 B 8 3 S8 3,3 62 GRAO9
2002 317,72 &B 4,0: TJ 4,0 B 8 &1 D7 0,3 MAR13
2002 317,74 B 4,0 TT 5,0 B 10 3,3 6/ &1,5 60 MAKO2
2002 317,74 &B 3,3 TJ 6,0 B 10 &9 6 &2 63  TOBXX
2002 317,75 aB 3,7 TIT 6,0 B 20 &2 6 &l,1 55 SCI
2002 317,75 !B 3,4 TJ 5,0 B 10 4 d8 &1,2 70 TREXX
2002 317,76 aB 4,1 TJ 11 L 7 32 3,7 7/ 0,75 55 SAD
2002 317,76 aB 3,9 TJ 3 R 5 6 &5 7 1,7 55 SAD
2002 317,76 B 3,7 TJ 6,0 B 20 3 7 &2 60 SIW
2002 317,76 &B 4,1 TJ 5,0 B 7 4 7  &1,0 66 SMY
2002 317,76 &B 4,0 TJ 5,0 B 12 4 87 0,6 65 SMY
2002 317,79 B 3,9 S 5,0 B 10 6 S7 &2 62 TURXX
2002 318,71 &B 3,9: TJ 4,0 B 8 &1 D7 &0,35 MAR13
2002 318,72 B 4,3 TJ 35 L 6 105 &4 S7 &50 m CHR
2002 318,75 &B 3,9 TJ 5,0 B 10 1,5S7 &0,5 65 MARI12
2002 318,75 &B 3,9: TJ 5,0 B 10 1,5S7 &0,5 65 MARI12
2002 318,75 !B 3,3 TJ 5,0 B 10 4 d8 &0,7 65 TREXX
2002 3 18,76 aB 3,6: TT 6,0 B 20 &3 6 &0,2 55 SCI
2002 3 18,77 &B 3,7 HK 5,0 B 15 4,5 7 &l,5 56 GOLXX
2002 318,77 &B 4,0 TJ 5,0 B 7 4 87 1,0 65 SMY
2002 318,77 aB 3,9 TT 5,0 B 7 &7 7  &2,1 67 FILO4
2002 318,78 B 3,6 TJ 6,0 B 20 3 7/ &l 60 SIW
2002 318,78 &B 4,0 TJ 5,0 B 12 4 37 0,6 65 SMY
2002 3 18,78 &B 4,1 TJ 13 L 5 22 4 37 1,1 65 SMY
2002 318,78 B 3,8 TJ 6,0 B 20 &5 6 &0,8 WLO
2002 318,78 M 3,6: TJ 6,0 B 20 &3 8 1,3 ADAO?2
2002 3 18,78 &B 3,4 SC 6,0 B 20 4 8 2,20 58 KIDO1
2002 3 20,76 aB 3,3 TJ 6,0 B 30 4,5 8 2,1 52 POWOl
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OBSERWACJE
Data Ref Ap T £/ P
C/2002 Cl1 (Ikeya-Zhang) — ciag dalszy

MM ml

2002 3 20,78 B 3,4 TJ 6,0 B 20
2002 321,75 B 3,7 TJ 5,0 B 10
2002 3 21,75 B 3,6: TJ 4,0 B 8
2002 3 21,74 B 3,6 TT 15 L 6 45
2002 3 21,75 aB 3,5 TT 6,0 B 30
2002 3 21,76 B 3,5 TT 3,5 B 7
2002 3 22,74 B 3,6: TJ 4,0 B 8
2002 3 22,75 wB 3,2 TIT 6,0 B 20
2002 3 22,75 B 4,1 TJ 6,8 R 12 40
2002 3 22,75 !B 3,7 TJ 5,0 B 10
2002 3 22,76 I 3,7: TJ E

2002 3 23,75 B 3,5: TJ 4,0 B 8
2002 3 23,76 B 3,6: TJ 5,0 B 10
2002 3 23,76 aB 3,5 TT 6,0 B 30
2002 3 25,75 &B 4,3: TJ 5,0 B 10
2002 3 25,76 aB 2,9 TT 6,0 B 30
2002 3 26,75 &B 3,8 TJ 6,0 B 10
2002 3 26,76 B 3,6 TJ 5,0 B 10
2002 3 26,76 &B 3,4: TT 5,0 B 10
2002 3 26,76 aB 3,0 TT 6,0 B 30
2002 3 26,77 B 3,5 TJ 5,0 B 10
2002 3 26,77 &B 3,6 TJ 5,0 B 7
2002 3 26,77 &B 3,6 TJ 5,0 B 12
2002 3 26,77 &B 3,6 TJ 13 L 5 22
2002 3 26,77 &B 3,7 TJ 6,0 R 11 28
2002 3 26,77 aB 3,5 TIT 5,0 B 7
2002 3 26,78 al 3,3 TIT E

2002 3 26,79 aB 3,3 TIT 4,0 B 8
2002 3 26,81 &M 3,5 TJ 6,0 B 10
2002 3 27,75 &B 3,7 TJ 6,0 B 10
2002 3 27,76 aB 3,3: TT 6,0 B 20
2002 3 27,76 B 3,4 TJ 5,0 B 10
2002 3 27,76 &B 3,5 TJ 6,0 B 10
2002 3 27,77 &B 3,5 TJ 5,0 B 10
2002 3 27,77 &B 3,4 TT 5,0 B 10
2002 3 27,77 &B 3,5 TJ 5,0 B 7
2002 3 27,77 &B 3,6 TJ 5,0 B 12
2002 3 27,77 &B 3,6 TJ 13 L 5 22
2002 3 27,77 &B 3,7 TJ 6,0 R 11 28
2002 3 27,79 B 3,4 TJ 6,0 B 20
2002 3 28,74 B 4,2 TJ 35 L 6 105
2002 3 28,76 aB  3,4: TT 6,0 B 20
2002 3 28,77 &B 3,5: TJ 12 L 8 50
2002 3 28,77 &B 3,5 TJ 5,0 B 7
2002 3 28,78 B 3,4 TJ 6,0 B 20
2002 3 29,76 aB 2,9 TIT 6,0 B 20
2002 3 29,76 aB 3,8 TIT 6,0 B 30
2002 3 29,7¢ &B 3,3 TJ 6,0 B 10
2002 3 29,76 &B 3,8 TJ 6,0 B 10
2002 3 29,77 I 3,4: TJ E

2002 3 29,77 B 3,4 TJ 5,0 B 7
2002 3 29,77 &B 3,5: TJ 12 L 8 50
2002 3 29,77 &B 3,3 TJ 5,0 B 10
2002 3 29,77 &B 3,4 TJ 5,0 B 10
2002 3 29,77 aB 2,8 TT 5,0 B 7
2002 3 29,78 B 3,6 TJ 11 L 7 32
2002 3 29,78 aB 3,5 TIT E

2002 3 29,78 &B 3,9 TJ 20 L 4 32
2002 3 29,79 B 3,0: TJ 6,0 B 20
2002 3 29,80 aB 3,3 TIT 4,0 B 8
2002 3 29,81 !B 3,3 TJ 5,0 B 10
2002 3 30,77 aB 2,9 TIT 6,0 B 20
2002 3 30,77 &B 3,5: TJ 5,0 B 7
20 KowMmEciarz  3/2002
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DC Wark
8 2,5
S7/ 2,0
D7 &2,4
D7/ 1,4
8 2,4
D7/ 1,9
D7
7 &2,7
S8 &70
a7 &l1,2
9 &0, 3
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S7/ &2
8 2,4
s4/ &0,8
8 1,9
6 &1
D6 2,5
S8 2,8
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s7 2,5
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9 2,2
S8 &3
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S5 &3
s7/ &2,5
S7 2,5
S7 2,5
S7 1,9
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7 &2,5
S8 60
6 &1,0
7
S7 2,5
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6 &1,6
8 2,1
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6 &1,5
7/
6/ &3
7 0,90
S7/ 2,3
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8 2,6
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30,77 &B
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30,81 aB
30,82 aB
31,74 B
31,76 &B
31,77 &B
31,77 &B
31,77 B
31,78 'B
1,74 B
1,79 B
2,77 B
2,77 &B
2,77 &B
2,77 &B
2,78 B
2,79 &B
2,79 &B
2,79 B
2,80 B
3,12 'B
3,74 B
3,76 B
3,78 !B
3,78 B
3,78 I
3,78 &B
3,78 &B
3,79 &B
3,79 &B
3,79 B
3,79 &B
3,79 B
3,79 I
3,79 aB
3,79 aB
3,80 &I
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11,78 aM
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11,79 !B
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11,79 aB
11,81 B
11,83 B
11,98 B
11,99 aB
12,04 B
12,04 B
12,04 B
12,05 B
12,07 B
12,08 B
12,09 B
12,11 B
13,76 B
14,11 B
14,78 B
14,80 aB
14,89 aB
14,95 aB
14,97 aB
15,04 B
15,06 B
15,80 &B
15,85 &B
15,85 &B
16,05 B
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18,07 B
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Ref Ap T £/ P
C/2002 Cl1 (Ikeya-Zhang) — ciag dalszy
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SAD
SCI
MAR13
POWO1
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SCI
SKR
WLO
WLO
SCI
POWO1
CHR
SKR
TOBXX
TREXX
SCI
POWO1
KIDO1
SREXX
SIKO1
FILO4
KISO03
STEXX
CHR
MAR13
WLO
SCI
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MAR12
CHR
FILO4
CHR
SKR
FILO4
POWO1
SCI
CHR
TOBXX
TOBXX
KISO03
MAR13
WLO
WLO
SCI
WLO
SCI
MAR12
FILO4
WLO
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WLO
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SREXX
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OBSERWACJE

Data MM ml Ref Ap T £/ x
C/2002 Cl1 (Ikeya-zZhang) — ciag dalszy

2002 4 21,09 B 4,6 TIT 6,0 B 20
2002 4 21,85 B 4,5 TJ 6,0 B 20
2002 4 22,80 M 4,6 TIT 4,0 B 8
2002 4 22,80 &B 4,8 TJ 6,0 B 10
2002 4 22,83 B 4,5 1TIT 6,0 B 30
2002 4 22,83 B 4,9 TJ 6,0 B 20
2002 4 22,86 B 4,6 TJ 5,0 B 10
2002 4 22,87 B 4,4 TJ 6,0 B 10
2002 4 22,87 B 4,6: TJ 6,0 B 10
2002 4 23,02 B 4,5 TJ 6,0 B 20
2002 4 23,77 B 4,6 TJ 5,0 B 10
2002 4 23,80 B 4,8 TIT 6,0 B 20
2002 4 23,80 &B 5,2: TJ 6,0 B 10
2002 4 23,81 B 4,6 TJ 5,0 B 10
2002 4 23,83 B 4,5 TJ 6,0 B 10
2002 4 23,89 B 4,6 TIT 6,0 B 30
2002 4 24,04 B 5,2 TJ 6,0 B 10
2002 4 24,83 B 4,6: TJ 6,0 B 10
2002 4 24,84 B 4,8 TIT 5,0 B 10
2002 4 24,84 B 4,6: TJ 6,0 B 10
2002 4 25,00 B 4,8 TJ 6,0 B 20
2002 4 25,06 B 4,7 TJ 5,0 B 10
2002 4 26,03 &B 5,0: TJ 6,0 B 10
2002 4 26,950 B 5,1 TIT 6,0 B 30
2002 4 27,04 B 4,9 TJ 5,0 B 10
2002 4 27,85 B 4,9 TIT 6,0 B 20
2002 4 28,04 B 4,8: TJ 6,0 B 20
2002 4 28,81 B 4,8 TIT 6,0 B 30
2002 4 28,85 B 4,7 TJ 5,0 B 10
2002 4 28,86 B 4,8 TIT 6,0 B 20
2002 4 29,80 B 5,5 TJ 35 L 6 105
2002 4 29,82 B 4,9 TJ 4,0 B 8
2002 4 29,83 B 4,8 TJ 6,0 B 10
2002 4 29,84 B 4,8 TJ 5,0 B 10
2002 4 29,86 B 5,2 TJ 6,0 B 10
2002 4 30,84 B 4,8 TJ 5,0 B 10
2002 4 30,84 B 4,6 TIT 6,0 B 30
2002 4 30,84 B 5,7 TJ 35 L 6 105
2002 4 30,85 B 4,8 TJ 6,0 B 10
2002 4 30,86 B 5,1 TIT 6,0 B 20
2002 4 30,87 B 4,7 TJ 5,0 B 10
2002 4 30,88 B 4,5 TIT 5,0 B 10
2002 4 30,9 B 5,1 TJ 6,0 B 10
2002 4 30,98 B 4,6 TJ 5,0 B 10
2002 5 1,00 B 4,8 TJ 6,0 B 20
2002 5 1,01 S 4,8 TJ 6,0 B 10
2002 5 1,81 B 5,0 TJ 6,0 B 10
2002 5 1,86 B 5,4 TJ 20 L 4 32
2002 5 1,86 B 4,8 TJ 5,0 B 10
2002 5 1,86 B 5,7 TJ 35 L 6 105
2002 5 1,87 B 4,7 TJ 6,0 B 10
2002 5 1,87 B 4,6 1TIT 5,0 B 10
2002 5 1,87 M 5,7 TIT 4,0 B 12
2002 5 1,88 B 4,8 TJ 5,0 B 10
2002 5 1,88 B 5,1 TIT 6,0 B 20
2002 5 1,88 M 4,9 TIT 5 R 6 30
2002 5 1,88 M 5,7 TIT 4,0 B 12
2002 5 1,91 B 4,7 TJ 5,0 B 10
2002 5 1,93 S 51 TJ 6,0 B 10
2002 5 1,97 B 5,3 TJ 20 L 4 32
2002 5 1,98 B 4,5 TIT 5,0 B 7
2002 5 2,81 B 4,9: TJ 6,0 B 10
2002 5 2,83 B 4,7 TIT 4,0 B 7
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12

&13
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&0, 3
&1
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&2

PA

282

315
291

280
270

300
320

311

288

262
264
277

258
260
285
280
265
247

260
262
265
257
285
255

280
240

255
255

250
250

233
240

280
243

225

Obs

SCI

KIDO1
GRAOS
TOBXX
POWO1
KIDO1
MAR12
KIS03
MAR13
WLO

MAR12
SCI

TOBXX
MAR13
KISO03
POWO1
TOBXX
KISO03
MAKO2
TOBXX
WLO

MAR12
TOBXX
POWO1
MAR12
SCI

WLO

POWO1
TREXX
SCI

CHR

MAR13
KISO03
MAR12
TOBXX
MAR13
POWO1
CHR

KISO03
SCI

MAR12
MAKO2
TOBXX
TREXX
WLO

RZE

TOBXX
TOBXX
MAR13
CHR

KISO03
MAKO2
PIL

TREXX
SCI

WALO3
LEG

MAR12
RZE

TOBXX
FILO4
TOBXX
STIEXX

23



OBSERWACJE

Data MM ml Ref Ap T £/ P
C/2002 Cl1 (Ikeya-Zhang) — ciag dalszy
2002 5 2,86 B 5,8 TJ 35 L 6 105
2002 5 2,87 B 4,8 TJ 5,0 B 7
2002 5 2,88 B 5,0 TT 6,0 B 20
2002 5 2,88 B 4,6 TT 5,0 B 10
2002 5 2,88 M 5,3 TT 4,0 B 12
2002 5 2,89 B 4,6 TT 6,0 B 30
2002 5 2,90 B 4,9: TJ 5,0 B 10
2002 5 2,90 B 4,8 TT 15 L 6 45
2002 5 2,91 M 5,0 TJ 6,0 B 10
2002 5 2,92 B 4,7 TJ 5,0 B 10
2002 5 2,92 B 5,4 TJ 6,0 B 10
2002 5 2,93 B 4,9 TT 5,0 B 7
2002 5 2,96 B 4,7 TJ 6,0 B 10
2002 5 2,99 B 5,4 TJ 20 L 4 32
2002 5 3,01 B 5,0 TJ 6,0 B 20
2002 5 3,02 B 4,8 TJ 5,0 B 10
2002 5 3,83 B 5,2 TJ 6,0 B 10
2002 5 3,85 B 4,8 TT 6,0 B 30
2002 5 3,86 B 4,9 TT 5,0 B 7
2002 5 3,88 B 5,1: TT 6,0 B 20
2002 5 3,89 B 4,8: TT 5,0 B 10
2002 5 3,90 S 5,0 TJ 6,0 B 10
2002 5 3,90 B 4,9 TJ 5,0 B 10
2002 5 3,90 B 4,8 TJ 5,0 B 7
2002 5 3,91 B 5,2 TJ 20 L 4 32
2002 5 3,92 B 4,9 TJ 5,0 B 10
2002 5 3,92 B 4,9 TJ 5,0 B 10
2002 5 3,97 B 4,7 TJ 6,0 B 10
2002 5 4,00 B 5,5 TJ 6,0 B 20
2002 5 4,85 B 5,0 TT 6,0 B 30
2002 5 4,85 B 5,5 TJ 6,0 B 10
2002 5 4,86 B 5,9 TJ 35 L 6 105
2002 5 4,87 B 5,0 TJ 5,0 B 10
2002 5 4,88 B 5,5 TT 6,0 B 20
2002 5 4,89 B 5,1 TT 5,0 B 7
2002 5 4,89 B 4,9 TT 5,0 B 10
2002 5 4,89 B 5,8 TT 4,0 B 12
2002 5 4,90 S 5,1 TJ 6,0 B 10
2002 5 4,93 B 4,8 TJ 6,0 B 20
2002 5 4,96 B 5,0: TJ 5,0 B 10
2002 5 4,97 M 4,8 TJ 6,0 B 10
2002 5 5,01 B 5,4 TJ 6,0 B 10
2002 5 5,04 B 5,1 TJ 6,0 B 10
2002 5 5,85 B 4,7 TT 6,0 B 30
2002 5 5,86 B 6,1 TJ 35 L 6 105
2002 5 5,88 B 5,5 TT 6,0 B 20
2002 5 5,88 S 5,2 TJ 6,0 B 10
2002 5 5,88 B 5,1 TJ 5,0 B 10
2002 5 5,88 B 5,6 TJ 6,0 B 10
2002 5 5,89 B 4,9 TT 5,0 B 10
2002 5 5,90 B 5,0 TT 5,0 B 7
2002 5 5,91 B 4,9 TJ 5,0 B 7
2002 5 5,92 B 4,9 TJ 6,0 B 20
2002 5 5,96 B 5,0 TJ 5,0 B 10
2002 5 5,97 M 4,9 TJ 6,0 B 10
2002 5 5,99 B 5,2 TJ 5,0 B 10
2002 5 6,03 B 5,4 TT 5,0 B 7
2002 5 6,83 B 5,3 TJ 6,0 B 10
2002 5 6,84 B 4,8 TT 6,0 B 30
2002 5 6,86 M 5,0 TJ 6,0 B 10
2002 5 6,86 S 5,3 TJ 6,0 B 10
2002 5 6,87 B 5,5 TJ 20 L 4 32
2002 5 6,88 B 5,5 TT 6,0 B 20
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Dia

&10
12
&10
14
15
11
&14

12
15
&16
&18
15
&16
&12
18
&12
14
&17
&8
&16
13
18
12
&11
&14
15
14
&12
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&8
&10
14
&12
&17
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13
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&13
14
&13
20
14
&10
&9
12
18
&15
12
&17
12
12
&13
13
14
16
&10
12
12
12
&15
&12

DC

D5
D5

S5

4/
sS4/

S3/

D4

3/

4/
s4

7/
d3s
D5

S3
s3

D4
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D5
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m
240
260
255
273
243
240
227

240
273
242
240
270

240
250
240

250

243
240
275
238
240
240

270

230
243
242
243
233

240
230
235

230
231

245
248
233
235
240
240
230
230
230

228

265

Obs

CHR

PARO3
SCI

MAKO2
LEG

POWO1
MAR13
SIEXX
RZE

MAR12
TOBXX
FILO4
KISO03
TOBXX
WLO

TREXX
TOBXX
POWO1
FILO4
SCI

MAKO2
RZE

TREXX
PARO3
TOBXX
MAR13
MAR12
KISO03
WLO

POWO1
TOBXX
CHR

MAR12
SCI

FILO4
MAKO2
LEG

RZE

PARO3
MAR13
KISO03
TOBXX
TREXX
POWO1
CHR

SCI

RZE

TREXX
TOBXX
MAKO2
FILO4
PARO3
PARO3
MAR13
KISO03
MAR12
DUS

TOBXX
POWO1
KISO03
RZEO1
TOBXX
SCI



OBSERWACJE

Data MM ml Ref Ap T £/ x
C/2002 Cl1 (Ikeya-zZhang) — ciag dalszy
2002 5 6,88 B 5,3: TJ 5,0 B 10
2002 5 6,88 B 5,2 TT 5,0 B 7
2002 5 6,88 B 4,8 TT 5,0 B 10
2002 5 6,91 B 5,2 TJ 5,0 B 10
2002 5 7,01 B 5,4 TT 5,0 B 7
2002 5 7,85 B 5,2 TJ 5,0 B 7
2002 5 7,86 S 5,4 TJ 6,0 B 10
2002 5 7,87 B 5,1 TT 6,0 B 30
2002 5 7,87 B 57 TT 5,0 B 7
2002 5 7,88 B 5,6 TT 6,0 B 20
2002 5 7,88 B 5,56 TT 5,0 B 10
2002 5 7,88 B 5,7 TJ 6,0 B 20
2002 5 7,90 B 5,5 TJ 12 L 8 50
2002 5 7,91 B 5,3 TJ 5,0 B 10
2002 5 7,92 B 5,2 TJ 6,0 B 10
2002 5 7,99 ™M 5,0 TJ 6,0 B 10
2002 5 8,01 B 5,1 TJ 6,0 B 10
2002 5 8,02 B 5,5 TT 5,0 B 7
2002 5 8,03 B 55 TJ 6,0 B 20
2002 5 8,04 B 5,2 TJ 12 L 8 50
2002 5 8,84 B 5,3 TJ 5,0 B 10
2002 5 8,84 B 5,7 TJ 6,0 B 20
2002 5 8,85 B 5,2 TJ 5,0 B 10
2002 5 8,87 B 5,2 TT 6,0 B 30
2002 5 8,87 B 5,5 TJ 6,0 B 10
2002 5 8,88 B 5,7 TT 6,0 B 20
2002 5 8,88 S 5,6 TJ 6,0 B 10
2002 5 8,88 B 5,4 TT 5,0 B 10
2002 5 8,89 B 5,5 TT 5,0 B 7
2002 5 8,94 B 5,5 TJ 20 L 4 32
2002 5 8,96 B 5,2: TJ 12 L 8 50
2002 5 9,01 B 5,1 TJ 6,0 B 10
2002 5 9,01 B 5,5 TT 5,0 B 7
2002 5 9,02 B 5,1 TJ 6,0 B 10
2002 5 9,86 B 5,7: TJ 6,0 B 10
2002 5 9,87 B 5,7 TT 6,0 B 20
2002 5 9,87 B 5,1 TJ 5,0 B 10
2002 5 9,88 M 5,3 TJ 6,0 B 10
2002 5 9,88 B 5,7 TT 5,0 B 10
2002 5 9,90 B 5,6 TJ 6,0 B 10
2002 5 9,96 B 5,4 TJ 6,0 B 20
2002 5 10,01 B 5,5 TT 5,0 B 7
2002 5 10,86 B 5,2 TJ 5,0 B 10
2002 5 10,88 B 5,7 TT 6,0 B 20
2002 5 10,88 B 5,4: TJ 6,0 B 10
2002 5 10,93 B 5,4 TJ 6,0 B 10
2002 5 11,01 B 5,4 TT 5,0 B 7
2002 5 11,84 B 5,4 TT 6,0 B 30
2002 5 11,84 B 5,7 TJ 6,0 B 10
2002 5 11,87 B 5,2 TJ 5,0 B 10
2002 5 11,88 B 5,8 TT 6,0 B 20
2002 5 11,88 B 5,4 TT 6,0 B 30
2002 511,89 ™M 5,4 TJ 6,0 B 10
2002 511,89 M 5,2 TJ 6,0 B 20
2002 5 11,90 B 5,7 TJ 6,0 B 10
2002 5 11,91 B 5,6: TJ 5,0 B 10
2002 5 11,91 M 5,2 TJ E
2002 5 11,98 B 5,4 TJ 5,0 B 10
2002 5 12,01 B 5,4 TT 5,0 B 7
2002 5 12,84 B 5,7 TJ 6,0 B 10
2002 5 12,88 B 5,8 TJ 6,0 B 10
2002 5 12,90 B 5,4 TJ 5,0 B 10
2002 5 12,92 B 5,6 TJ 6,0 B 10
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Dia

13
&17
14
20
18
13
11
13
&20
&13
13
&20
10
20
&15
13
14
18
&10
15
15
&20
25
12
&15
&14
12
14
&20
&18
10
13
12
&13
&12
&13
25
11
11
14
&10
12
25
&10
&17
17
12
18
&11
20
&11
17
18
12
16
&20
10
25
10
&10
13
20
22

DC

s4
4/
s4/

s4/

sS4/

s4

S4

d4
s3/
sS4/

s3/
D5
s4
s4

s4/
s4

s3/
s4/

Wark

&0, 7
&1,0
0,7

PA

240
235
240

235
267
261
225

260
260

235

245
255

263
235
245
255
255
255
252
260
245

253

240
222

235

270

240

220

220

242

Obs

MAR12
FILO4
MAKO2
TREXX
DUS
MAR12
RZE
POWO1
FILO4
SCI
MAKO2
CHR
SZCXX
TREXX
TOBXX
KISO03
MAR13
DUS
WLO
SZCXX
MAR12
CHR
TREXX
POWO1
TOBXX
SCI
RZE
MAKO2
FILO4
TOBXX
SZCXX
KISO03
DUS
MAR13
TOBXX
SCI
TREXX
KISO03
MAKO2
RZE
WLO
DUS
TREXX
SCI
TOBXX
RZE
DUS
POWO1
TOBXX
TREXX
SCI
STIEXX
KISO03
PARO3
RZE
MAR13
PARO3
MAR12
DUS
TOBXX
RZE
TREXX
MAR13

25



OBSERWACJE

Data MM ml Ref Ap T £/ P
C/2002 Cl1 (Ikeya-Zhang) — ciag dalszy
2002 5 12,93 M 5,3 TJ 5,0 B 7
2002 5 12,95 B 5,7 TT 6,0 B 20
2002 5 12,95 M 5,4 TJ 6,0 B 10
2002 5 12,99 B 5,7 TJ 5,0 B 10
2002 5 13,90 B 5,8: TT 6,0 B 20
2002 5 13,90 B 5,9: TJ 6,0 B 10
2002 5 13,90 B 5,7 TT 6,0 B 30
2002 5 13,90 B 55 TJ 6,0 B 10
2002 5 13,95 B 6,3 TJ 6,0 B 20
2002 5 14,01 B 5,7 TT 5,0 B 7
2002 5 14,92 B 6,0: TT 6,0 B 20
2002 5 15,86 B 6,0 TJ 6,0 B 20
2002 5 15,87 B 5,7: TJ 5,0 B 10
2002 5 15,90 B 6,2: TJ 6,0 B 10
2002 5 15,90 B 6,0 TT 6,0 B 30
2002 5 15,91 M 6,0 TJ 6,0 B 10
2002 5 15,92 B 6,0 TJ 5,0 B 10
2002 5 16,00 B 6,1 TJ 6,0 B 20
2002 5 16,01 B 5,9 TJ 6,0 B 10
2002 5 16,88 B 6,1 TT 6,0 B 20
2002 5 16,97 B 5,7 TT 5,0 B 7
2002 5 17,01 B 56 TJ 5,0 B 10
2002 5 17,01 B 6,1 TJ 6,0 B 20
2002 517,92 B 5,9 TJ 6,0 B 20
2002 5 17,94 B 6,1 TT 6,0 B 30
2002 5 18,84 B 6,2 TJ 6,0 B 10
2002 5 18,87 M 6,0 TJ 6,0 B 10
2002 5 18,88 B 6,4 TT 6,0 B 20
2002 5 18,90 B 6,3 TJ 5,0 B 12
2002 5 18,90 M 5,8 TT 5,0 B 10
2002 5 18,91 B 5,8 TJ 5,0 B 10
2002 5 18,91 B 6,2 TT 6,0 B 30
2002 5 18,91 B 6,1 TT 4,0 B 12
2002 5 18,91 M 5,9 TJ 5,0 B 7
2002 5 18,94 M 6,1 TJ 5,0 B 15
2002 5 18,97 B 5,9 TT 5,0 B 7
2002 5 18,98 B 6,4 TJ 5,0 B 10
2002 5 18,99 B 6,1 TJ 5,0 B 10
2002 5 19,01 B 6,4 TJ 6,0 B 20
2002 5 20,90 S 6,3: TJ 5,0 B 10
2002 5 20,91 B 6,2: TT 6,0 B 30
2002 5 21,88 B 6,8 TT 6,0 B 20
2002 5 21,89 S 6,5: TJ 5,0 B 10
2002 5 22,01 B 6,3 TT 5,0 B 7
2002 5 22,89 S 6,6 TT 6,0 B 20
2002 5 22,90 S 6,4: TJ 5,0 B 10
2002 5 22,95 B 6,5 TJ 6,0 B 10
2002 5 30,96 B 7,7 TT 6,06 B 20
2002 5 31,88 B 6,9 TJ 5,0 B 10
2002 5 31,91 S 7,7 TT 6,7 B 20
C/2002 E2 (Snyder-Murakami)
2002 3 16,06 S 10,6 TJ 20 L 5 50
2002 3 16,06 s 10,5 TJ 20 L 5 50
2002 3 16,10 S 10,0 TT 20 L 5 50
2002 3 17,11 S 9,7 TT 20 L 5 50
2002 3 18,15 S 10,0 TJ 25 L o 54
2002 3 26,05 B 10,0: TT 20 L 5 50
2002 3 26,06 S 10,2: TT 20 L 5 50
2002 4 3,11 S 10,6 TT 15 L 6 30
2002 4 4,00 S 10,5: TJ 11 L 7 54
2002 4 4,02 s 10,3 TT 20 L 5 50
2002 4 4,07 S 10,4 TT 33,0 L 6 72
2002 4 5,08 s 11,0 TJ 11 L 7 32
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Dia
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s3
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s3
3/
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D2/
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&0,5
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PA

240
225

283

220

273
275

253

250
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PARO3
SCI
KISO03
MAR12
SCI
RZE
POWO1
TOBXX
WLO
FILO4
SCI
CHR
MAR13
RZE
POWO1
KISO03
MAR12
WLO
TOBXX
SCI
FILO4
TREXX
WLO
SIW
POWO1
TOBXX
RZE
SCI
SMY
PIL
TREXX
POWO1
LEG
PARO3
KISO03
FILO4
MAR13
MAR12
WLO
MAR12
POWO1
SCI
MAR12
FILO4
SCI
MAR12
KISO03
FILO4
MAR12
SCI

BARXX
SREXX
POWO1
POWO1
SWI

STIEXX
POWO1
MAKO2
SAD

POWO1
FILO4
SAD



OBSERWACJE

Data MM ml Ref Ap T £/ x Dia DC Wark PA Obs
C/2002 E2 (Snyder-Murakami) — ciag dalszy
2002 4 12,01 S 10,4 TT 15 L 6 45 1,9 d3 SIEXX
2002 4 12,05 B 11,0: TJ 35 L 6 105 1 dl CHR
2002 4 18,94 S 10,4 TT 20 L 5 50 2 2 POWO1
2002 4 22,90 S 10,6 TT 20 L 5 50 1,8 2 POWO1
2002 4 30,86 S 11,1 TT 20 L 5 50 0,8 1 POWO1
2002 5 1,89 I 11,6 TT 20 L 6 114 0,5 1 WALO3
2002 5 2,91 s 11,5 TT 20 L 5 50 2,2 2 POWO1
2002 5 2,92 s 11,7 TT 15 L 6 45 1,8 2 SIEXX
2002 5 5,92 S 11,6 TT 20 L 5 50 2,0 2 POWO1
2002 5 11,94 s 12,0 TT 20 L 5 50 1,4 1 POWO1
2002 5 11,95 S 12,4 TT 20 L 5 50 1,1 1 SIE
C/2002 F1 (Utsunomiya)
2002 3 26,11 S 10,2: TT 20 L 5 50 &2,4 3 POWO1
2002 3 26,16 B 8,5: TT 20 L 5 50 &3,8 d4 SIEXX
2002 4 4,06 aB 7,9 TT 20 L 5 50 2,3 5 0,08 276 POWO1
2002 4 4,11 S 7,5 TT 6,06 B 20 &3 5/ 0,1 292 FILO4
2002 4 5,11 S 8,0: TJ 11 L 7 32 &3,5 s4 &0,1 300 SAD
2002 4 10,12 B 6,5: TT 6,7 B 20 &1 7 SCI
2002 4 12,02 &S 6,3: TJ 5,0 B 10 0,5 3 MAR12
2002 4 12,05 &B 5,8 TJ 6,0 B 10 5 s5 0,5 320 KIS03
2002 4 12,05 B 5,6 TT 15 L o 45 2,7 D6 0,2 320 SIEXX
2002 4 12,07 B 5,8 TJ 35 L 6 105 3 S6 15 m CHR
2002 4 12,08 aB 5,7 TT 6,7 B 20 &2 6 &1,0 315 SCI
2002 4 12,08 B 5,9 TJ 6,0 B 20 1 7 0,5 328 SIKO1
2002 4 12,09 B 5,8 TJ 6,5 R 6 28 1 8 0,2 SWI
2002 4 16,10 aB 4,2 TT 6,0 B 20 &3 8 &0,4 320 SCI
2002 4 18,09 aB 3,8: TT 6,0 B 20 &3 8 &1,0 334 SCI
2002 4 21,81 SB 4,5: TJ 6,0 B 20 &2 7 0,40 KIDO1
2002 4 22,80 B [4,8 TT 6,0 B 20 12 SCI
2002 4 22,81 S$S 4,8: TJ 6,0 B 20 &2 0,30 KIDO1
2002 4 27,80 B 4,6: TT 5,0 B 787 5 FILO4
2002 4 27,83 aB 4,4: TJ 6,0 B 20 &2 7 KIDO1
2002 4 29,82 &B 5,0: TT 5,0 B 10 0,5 D8 0,15 35 MAR12
2002 4 30,82 aB 4,9 TT 6,0 B 30 1,5 3 0,2 38 POWO1
2002 5 1,80 B 6,0: TJ 14 L 6 47 &5 7 0,07 ADAQO2
2002 5 1,81 sS 5,8: TT 6,7 B 20 &2 5 0,07 45 SCI
2002 5 2,81 sS 6,1: TJ 11 L 7 32 &3,5 2/ SAD
2002 5 2,81 sS 5,5: TT 6,7 B 20 &2 5 SCI
2002 5 4,81 sS 5,2: TT 6,7 B 20 &3 4 SCI
2002 5 4,82 B 5,6: TT 6,0 B 30 2,5 4 POWO1
C/2002 H2 (LINEAR)
2002 4 30,90 S 13,1 HS 20 L 5 110 0,8 3 POWO1
2002 5 2,94 S 12,6 HS 20 L 5 110 0,7 5 POWO1
2002 5 2,95 s 12,1 TT 20 L 5 110 0,4 4 STEXX
2002 5 5,95 S 12,6 HS 20 L 5 110 1,2 4 POWO1
2002 5 11,093 S 13,1 HS 20 L 5 110 1,0 4 POWO1
2002 5 11,94 S 12,9 TT 20 L 5 110 0,9 3 SIEXX

Kolumny tabeli:

Data - data wykonania obserwacji (rok, miesiac i dzien);

MM - metoda oceny jasnosci komety;

ml - catkowita jasnos$¢ komety;

Ref - 7Zrdédio jasnosci gwiazd pordwnania;

Ap — apertura (Srednica) teleskopu;

T - rodzaj teleskopu;

£/ - Swiattosita teleskopu;

b - powiekszenie teleskopu;

Dia - $rednica otoczki komety (w minutach 2uku);
DC - stopien kondensacji otoczki komety;

Wark - diugo$¢ warkocza komety (w stopniach,
jezeli dodane ,m” to w minutach tuku);
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PA
Obs

OBSERWACJE

- kat pozycyjny warkocza;
kod obserwatora:

ADAO2
BALOS
BARXX
BURO4
CHOO1
CHR
DUS
FILO4
GOLXX
GRAOS
GUZ
KIDO1
KISO03
LEG
MAKO2
MAR12
MAR13
PARO3
PIL
POWO1
RZE
SCI
SIEXX
SIKO1
SIW
SKR
SZCXX
SMY
SREXX
SWI
TOBXX
TRE
TUR
WAL
WLO

Jacek Adamik (Zrecin)
Andrzej Balcerek (Wronki)
Jan Bartnikiewicz (Biatystok)

Wojciech Burzynski (Czarna Bialostocka)
Franciszek Chodorowski (Kolonia Ksiezyno)

Antoni Chrapek (Nehrybka)
Grzegorz Duszanowicz (Sztokholm,
Marcin Filipek (Jerzmanowice)
Lestaw Golas (Przyszowice)
Krzysztof Graczewski (Izabelin)
Piotr Guzik (Krosno)

Krzysztof Kida (Tropy Elblaskie)
Adam Kisielewicz (Jarosiaw)
Marian Legutko (Gliwice)

Pawel Maksym (16dz)

Leszek Marcinek (Lublin)

Jerzy Marcinek (Lublin)
Mieczystaw Paradowski (Lublin)
Aleksandra Pilecka (Gdynia)
Jacek Powichrowski (Biatystok)
Zbigniew Rzepka (Lublin)

Tomasz Sciezor (Krakdw)

Marcin Siekierko (Michalowo)
Mieczystaw Sikora (Lublin)
Ryszard Siwiec (Szczecin)
Emilian Skrzynecki (Krosno)
Patryk Szczerba (Krakdw)
Jarostaw Smysto (Busko Zdréj)
Mariusz Sredzifiski (Kleosin)
Mariusz Swietnicki (Zrecin)
Dariusz Tober (Lublin)
Aleksander Trebacz (Niepolomice)
Pawel Turek (Krakodow)

tukasz Walec (Stalowa Wola)
Robert Wiodarczyk (Czestochowa)

Oznaczenia jak w formularzach SOK.
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OPIS RUBRYK FORMULARZA [CQ

UWAGA: Rubryki zaznaczone gwiazdka
musza by¢ wypelnione przez obserwato-
ra. Jest to warunek umieszczenia obser-
wacji w archiwum ICQ i ich opublikowa-
nia.

Data (UT)*

Data z dokladnoscia do setnej czesci doby
w czasie Greenwich (UT). Np. 26 czerwiec
2001, godzina 12:24 UT bedzie zapisany jako:
2001 06 26,52.

n

Uwagi:

* — korekcja obserwacji podanej w poprzed-
nim raporcie;

& —kometa obserwowana na wysokosci 20°
lub mniejszej, ocena nie uwzglednia eks-
tynkcji atmosferycznej;

$ — kometa i/lub gwiazdy poréwnania znaj-
duja sie ponizej 10° nad horyzontem,
uwzgledniono ekstynkcje zgodnie z opisa-
na wczesniej metoda,;

! —uwzgledniono ekstynkcje w inny sposéb
dla komety powyzej 10° nad horyzontem.

Jezeli uwzgledniono jedna z trzech przedsta-

wionych w ,Poradniku Obserwatora Komet”

(1998, PTMA) tabel ekstynkcyjnych, zwlasz-

cza powyzej 10° nad horyzontem, prosimy

o uzywanie kodow:

a - tabela ,Srednia” Ia,

w —tabela ,zimowa” Ib,

s — tabela ,letnia” Ic.

Jezeli jeden lub kilka z obiektow uzytych do

okreslenia jasnosci jest ponizej 10°, prosimy

uzywac raczej symbolu $ zamiast symboli ,a”,

SW, 8",

MM*

Metoda uzyta w celu oceny jasnosci komety:
B — Bobrovnikoffa; M — Morrisa; S — Sidgwic-
ka; C — z pomiaréw obrazu CCD; ¢ — podob-
nie jak C, lecz dla jadra; I — dowolna metoda
po zogniskowaniu obrazu komety; O — dowol-
na metoda pozaogniskowa.

m *

Ocena calkowitej jasnosci wizualnej z doklad-
noscia do 0,1™. Nawias ,[” z lewej strony ozna-
cza, ze kometa nie byta widoczna,ize
byla stabsza od podanej jasnosci (np. [10).
Jezeli ocena jasnosci nie byla dokladna, lub
zostata wykonana w zlych warunkach, wtedy
zaraz po ocenie nalezy umiesci¢ dwukropek
» (np. 11,3:).

U w aga: jezeli jako zrodla jasnosci gwiazd po-
rownania uzyto katalogu SAO, przy jasno-
Sciach komety stabszych od 9,2™ nalezy tak-
ze dawac znak dwukropka.

Ref.*
Zrodlo jasnosci gwiazd poréwnania (np. TJ
lub TT, zgodnie z zaleceniem).

Ap. (cm)*

Apertura (Srednica) przyrzadu uzytego do

obserwacji w centymetrach (z dokladnoscia

do dziesiatej, np. 10,2)

T*

Rodzaj przyrzadu uzytego do obserwacji: R —

refraktor, L — reflektor systemu Newtona, B -

lornetka, C — reflektor systemu Cassegraina,

A — kamera, T - reflektor systemu Schmidt—

Cassegrain, S — reflektor systemu Schmidt-

Newton, M - reflektor systemu Maksutova,

E — gote oko.

f/*

Swiatlosita uzytego przyrzadu (stosunek ogni-

skowej do Srednicy obiektywu) zaokraglona

do liczby catkowite;j.

Uw aga: nie trzeba podawac dla lornetek (B).

x*

Powiekszenie uzywane przy obserwacji (licz-

ba calkowita).

Dia.* (')

Oszacowanie Srednicy otoczki w minutach

tuku. Znak ,&” umieszczony przed liczba

oznacza wartos¢ przyblizona (np. &10). Znak

»!” poprzedza Srednice, gdy kometa nie byla

widoczna, a ocena granicznej jasnosci opie-

rala sie na ,zalozonej” Srednicy komety.

Uwaga: prosze podawac jedynie cyfry zna-

czace, co przy pomiarach opartych na zmie-

rzeniu linijka rysunku komety na mapce

oznacza liczbe calkowita.

N

Symbol opisujacy wyglad otoczki:

d - slaby dysk w obrebie otoczki;

D —jasny dysk w obrebie otoczki;

s — staba kondensacja gwiazdopodobna lub
jadro;

S —jasna kondensacja gwiazdopodobna lub
jadro.

DC

Stopien kondensacji otoczki: 9 — gwiazdopo-
dobna, 0 — brak kondensacji centralnej. Znak
»/” umieszczony po liczbie oznacza wartosc o
pot jednostki wieksza (np. 3/ oznacza 3,5).

Warkocz

Oszacowana dlugos¢ warkocza w stopniach
z dokladnoscia do 0,01. Znak ,&” oznacza
wartos¢ przyblizona (np. &0,43).

PA

Oszacowanie kata pozycyjnego warkocza,
mierzonego od poéinocy przeciwnie do ruchu
wskazéwek zegara.

Uwagi

Uwagi na temat pogody, jakosci obserwacji itp.









