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Jak obserwowac¢ komety?

Koordynatorzy SOK PTMA

Majestatyczne obiekty z warkoczami pojawiajgce sie co jakis czas na niebie od bardzo dawna
zadziwiaty ludzi. Nie wiadomo byto skad pochodzity i dokad sie udawaty. Nierzadko siaty wiec
postrach wsérdd ludnosci, ktdra miata okazje dostrzec komety na tyle jasne, by byty dobrze widoczne
gotym okiem na niebie. Pozostate przez wieki przelatywaty obok nas, nieuchwytne dla ciekawskiego
ludzkiego oka. Dopiero rozwdj sprzetéw optycznych pozwolit na doktadne obserwacje komet i lepsze
poznawanie ich natury.

Obecnie kazdy z nas moze zaobserwowa¢ kilka komet w ciggu roku, cho¢ zwykle tylko przy uzyciu
lornetki lub teleskopu. Wydaje sie, ze te obiekty nie skrywajg przed nami juz zadnych tajemnic.
Dekady bardzo szczegétowych badan, dziesigtki wyspecjalizowanych misji kosmicznych, programoéw
badawczych zajmujgcych sie wtasnie badaniem komet... A jednak kazda kolejna ,gwiazda z ogonem”
pojawiajgca sie na naszym niebie jest inna i potrafi zadziwié nie tylko zwyktych kontemplatorow jej
uroku, ale réwniez wybitnych i bardzo doswiadczonych naukowcow.

Komety nieokresowe i dtugookresowe nadlatujgce gdzie$s z dalekich rubiezy Uktadu Stonecznego
zawsze sg inne — tajemnicze od momentu odkrycia az do powrotu w otchtan kosmosu. Nawet w
oparciu o wiele badan nieczesto potrafimy przewidzie¢ ich dalszy los. Zdarzajg sie nagte i
nieoczekiwane rozbtyski, fragmentacje, a nawet spektakularne kataklizmy blisko Storica. Dobrym
przyktadem jest C/2012 S1 (ISON) — prawdopodobnie najlepiej zbadana kometa w historii ludzkosci.
Mimo, ze oczy catego Swiata astronomii tak zawodowej, jak i amatorskiej, byty skupione wtasnie na
niej, nikt nie byt w stanie przewidzie¢ jak zachowa sie w ciggu najblizszych godzin. Rdwniez kolejne
powroty znanych nam komet okresowych zawsze sg inne. Te obiekty zmieniajg sie bardzo
dynamicznie, stad nietrudno o nowe niespodzianki.

Czy nastepna kometa, ktérg zaobserwujesz stanie sie najjasniejszym obiektem na niebie jak C/2006
P1 (McNaught), czy ulegnie fragmentacji podobnie do 73P/Schwassmann-Wachmann? A moze
podejmie probe walki ze Storicem, idgc drogg C/2011 W3 (Lovejoy), czy C/2012 S1 (ISON)?

Sam sie o tym przekonasz! Wystarczy tylko, ze zostaniesz aktywnym obserwatorem komet! Jak tego
dokonac? Przeczytaj dalszg czes¢ Poradnika!



Jak przygotowac sie do obserwacji?

Kiedy juz zdecydujesz sie na wejscie do swiata komet, jesli tylko niebo jest bezchmurne, postaraj sie
znalez¢ jak najdalej od duzych skupisk $wiatta. Jezeli mieszkasz w miescie, najlepiej wyjechaé spoza
niego — czesto juz 10-20 km poza miastem pozwoli Ci nacieszy¢ sie ciemnym niebem. Jest to warunek
konieczny, aby przeprowadzi¢ satysfakcjonujgce obserwacje kosmosu, a w przypadku nieco
subtelniejszych komet, jest niezbedne zeby wykorzysta¢ maksimum swoich mozliwosci w badaniach
danego obiektu.

Komety sg zwykle widoczne na niebie blisko zachodu Storica lub przed jego wschodem, w drugiej
czesci nocy. Kiedy je obserwujemy sg w ciggtym ruchu ku Storicu, wiec jako jasniejsze obiekty
towarzyszg naszej Gwiezdzie w przeprawie po nieboskfonie. Do obserwacji wystarczy zaopatrzy¢ sie
w lornetke i/lub teleskop, cho¢ co jaki$ czas mozliwe sg obserwacje na tyle jasnych komet, by byty
widoczne gotym okiem.

Zanim wybierzemy sie na obserwacje, warto stworzy¢ liste komet widocznych podczas danej nocy,
uwzgledniajac mozliwosci sprzetu, jakim dysponujemy i zanieczyszczenie nieba Swiattem. W tym celu
nalezy sprawdzi¢ w Internecie lub za posrednictwem specjalnych programéw, jakie jasnosci
podawane sg w efemerydach dla komet znajdujacych sie danej nocy nad horyzontem. Pdziniej
wystarczy tylko znaleZz¢ mapki z zaznaczonymi aktualnymi pozycjami komety i wydrukowac je lub
recznie zaznaczy¢ potozenie na mapie nieba, ktdrg posiadamy — np. w atlasie. Aby usprawnic nasze
obserwacje, warto zaopatrzy¢ sie w mapki o zasiegu do 1,5-2 mag stabszym niz przewidywana
efemeryda komety. Wéwczas mamy pewnosé, ze wérdd zaznaczonych obiektéw znajdziemy gwiazdy
odpowiednie do pordwnan jasnosci z obserwowang kometg. Informacje o obiektach, ktére sg dobrze
widoczne na polskim niebie, zostajg umieszczone na stronie Sekcji Obserwatorow Komet PTMA pod
adresem: www.sok.ptma.pl , czesto réwniez z mapkami gotowymi do wydruku.

Przed obserwacjg nalezy przystosowac swoj wzrok do ciemnosci — nie wystawiac¢ go na swiatto inne
niz blask czerwonej latarki przez ok. 30 minut. W tym czasie mozna oczywiscie podziwia¢ inne obiekty
na niebie. Kiedy juz bedziemy dobrze przygotowani, jesli kometa nie jest widoczna gotym okiem,
najpierw warto odszukaé jg w lornetce. Za pomocg tego sprzetu mozemy przeprowadzi¢ juz doktadne
obserwacje wizualne obiektu, o ktérych przeczytasz w dalszej czesci, natomiast jezeli posiadasz
teleskop, po odszukaniu komety w lornetce nalezy ustawi¢ na nig swdj teleskop. Dzieki temu
bedziemy mieli najlepsze mozliwosci do obserwacji takich rozmytych ciat.
Obserwacje, ktére mozesz wykonac, to:

e ocena jasnhosci komety,

e ocena s$rednicy gtowy komety (komy),

e ocena stopnia kondensacji otoczki (DC) oraz ogdélnego jej wygladu,

e ocena dtugosci warkocza,

e ocena kata pozycyjnego warkocza.
Sposéb ich wykonania opisany jest ponizej. Wyniki swoich obserwacji przeslij, uzywajac specjalnego
formularza na stronie Sekcji Obserwatoréw Komet: http://sok.ptma.pl/blog/raport/



http://www.sok.ptma.pl/
http://sok.ptma.pl/blog/raport/

Ocena jasnosci komety

Podstawowym wizualnym badaniem komety jest ocena jej jasnosci. Takg obserwacje moze wykonaé
kazdy, ale zeby miata ona wartos¢ naukowa, nalezy w trakcie jej wykonywania postepowac zgodnie z
jedng z opisanych tutaj metod. Kazda z nich jest polecana do badan innego rodzaju komety, wiec dla
kazdego obiektu zawsze warto wybiera¢ tg najbardziej optymalna.

Metoda Bobrownikoffa
Najbardziej uniwersalna i doktadna metoda wizualnej oceny jasnosci

Odnajdujemy dwie gwiazdy poréwnania, jedng jasniejsza (A) i drugg ciemniejsza (B) od
komety (K).

rozogniskujemy je do tego stopnia, aby rozmyte gwiazdy byty tej samej wielkosci co koma.
przyjmujemy skale 10 jednostek, ktdra wyraza rdznice jasnos$ci miedzy jasniejszg gwiazda
poréwnania, a ciemniejszg (czyli A-B=10), w tej skali umieszczamy jasnos¢ komety, aby
otrzymad réznice jasnosci wyrazong w jednostkach pomiedzy obiema gwiazdami poréwnania
(np. KB=6)

wykonujemy obliczenie metodg interpolacyjna.

Metoda Morrisa
Polecana dla komet stabo widocznych, ale mocno skondensowanych

rozogniskowujemy obraz komy do tego stopnia aby nie byta ona catkowicie rozmyta, lecz
jednolicie zageszczona,

zapamietujemy rozmiar komy po rozogniskowaniu,

odnajdujemy gwiazdy poréwnania,

rozogniskowujemy obraz gwiazd do zapamietanej wielkosci komy,

przyjmujemy skale 10 jednostek, ktdra wyraza rdznice jasnosci miedzy jasniejszg gwiazda
pordwnania, a ciemniejszg (czyli A-B=10), w tej skali umieszczamy jasno$¢ komety, aby
otrzymad rdznice jasnosci wyrazong w jednostkach pomiedzy obiema gwiazdami poréwnania
(np. KB=6)

wykonujemy obliczenie metodg interpolacyjna.

Metoda Sidgwicka
Polecana dla mocno rozmytych i ciemnych komet

zapamietujemy rozmiar komy, jaki widzimy w ostrym obrazie,

odnajdujemy dwie gwiazdy poréwnania,

rozogniskowujemy obraz tak aby rozmyte gwiazdy przybraty zapamietang wielko$¢ komy.
przyjmujemy skale 10 jednostek, ktdra wyraza rdznice jasnosci miedzy jasniejszg gwiazdg
poréwnania, a ciemniejszg (czyli A-B=10), w tej skali umieszczamy jasnos¢ komety, aby
otrzymad rdznice jasnosci wyrazong w jednostkach pomiedzy obiema gwiazdami poréwnania
(np. KB=6)

wykonujemy obliczenie metodg interpolacyjna.



Metoda dla komet z duzg koma
e rozogniskowujemy obraz komy w ten sposdb, aby rozktad jasnosci byt rwnomierny na catej
jej powierzchni,
e odnajdujemy gwiazdy poréwnania,
e przy rozogniskowanym obrazie komy i gwiazd porédwnania, dokonujemy oceny jasnosci dla
dowolnego fragmentu komy, wykonujgc obliczenia metodg interpolacyjna,
e obliczamy ile srednic rozogniskowanej gwiazdy miesci sie w srednicy otoczki,
o wyliczamy jasnos¢ catkowitg ze wzoru:
m; =m- 2,5logs?
Gdzie:
m1 — jasnosc¢ catkowita,
m — jasnos¢ ocenionego fragmentu,
s —ilo$¢ srednic gwiazdy poréwnania zawartej w Srednicy komy.

Interpolacyjna metoda obliczeniowa
Wiekszos¢ metod badan komet opiera sie na obliczeniach interpolacyjnych. W takich przypadkach
nalezy wykona¢ obliczenia ze wzoru:

K=A+
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Gdzie:

A -jasnos¢ jasniejszej gwiazdy poréwnania,

B - jasnosc stabszej gwiazdy poréwnania,

K - jasnos¢ komety,

m-rdznica jednostek miedzy kometa, a gwiazdg A,
n - réznica jednostek miedzy kometg, a gwiazdg B.

Ocena $rednicy komy

Kolejnym bardzo istotnym badaniem, jakie mozemy przeprowadzic, jest obserwacyjna ocena srednicy
komy danego obiektu. Istnieje kilka sposobdw na jej wykonanie.

Najdoktadniejsza z nich wymaga uzycia mikrometra pozycyjnego — specjalnego przyrzadu
astronomicznego stuzgcego do ustalania odlegtosci katowych miedzy okreslonymi bliskimi sobie
punktami. Jesli nie posiadasz takiego urzadzenia, Smiato mozesz wykorzysta¢ jedng z ponizszych
metod:

Metoda szkicu

Najprostsza metoda wykonania oceny srednicy komy. Nie wymaga uzycia dodatkowych
instrumentéw, lecz jednoczesnie jest obarczona najwiekszym btedem, ktérego wielko$¢ zalezy od
doktadnosci obserwatora.

Polega na naniesieniu szkicu komety na mapke z podziatkg, a nastepnie zmierzeniu narysowanej
komy za pomocg cyrkla lub przy uzyciu odpowiedniego programu komputerowego.



Metoda mierzenia czasu przejscia komy przez linie krzyza okularu
Polega ona na zmierzeniu czasu przejscia catej srednicy komy i odczytania z mapy jej deklinacji.
Do jej wykonania niezbedny jest okular z krzyzem i stoper.

e Komete ustawiamy w miejscu przeciecia linii krzyza i unieruchamiamy teleskop,

o Kilka minut pdZniej nalezy obréci¢ okular z krzyzem tak, aby jedna z nitek byta utozona wzdtuz
linii wschod — zachdd,

o Nastepnie ustawiamy teleskop w ten sposéb, by kometa znalazta sie po wschodniej stronie
linii krzyza lezacej w linii pétnoc — potudnie (najlepiej z niewielkim zapasem odlegtosci) i
ponownie obracamy okular w sposéb z poprzedniego punktu. Kiedy gtowa komety zetknie
sie z linig krzyza pétnoc-potudnie, witgczamy stoper i odmierzamy czas az gtowa komety
przejdzie na zachodnig strone linii krzyza.

e Gdy koma przejdzie przez te linie w catosci, natychmiast wytagczamy stoper i zapisujemy
zmierzony czas.

e Rozmiar gtowy komety wyliczamy z nastepujacego wzoru:
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Gdzie:

¢ - rozmiar komy w minutach fuku
t, — czas przejscia komy [min]

t, — czas przejscia komy [s]

D°- stopnie deklinacji komety

D’ — minuty deklinacji komety

Ocena stopnia kondensacji komy (DC)

Ocena kondensacji komy opisuje rozmieszczenie jasnosci na jej powierzchni.
Wartos$¢ DC wyrazamy w skali od 0 do 9, gdzie DC=0 odpowiada komie jednorodnie rozmytej i jasnej
na catej powierzchni, natomiast DC=9 odpowiada komie gwiazdopodobnej.

Ocena dtugosci warkocza

W przypadku komet posiadajgcych warkocz, nalezy zmierzy¢ go z zastosowaniem opisanej wczesniej
metody szkicu, bgdz przy uzyciu mikrometra pozycyjnego.

Ocena kata pozycji warkocza (PA)

Kat pozycji warkocza wyznaczamy z mapki z podziatkg oraz siatkg wspétrzednych réwnikowych, na
ktdrej naniesliémy szkic komety wraz z warkoczem. Mierzymy kat pomiedzy linig taczacg Srodek komy

z punktem pétnocy, a prostg wzdtuz ktdrej rozciggniety jest warkocz. Jego wartosci zapisujemy od 0
do 360 stopni. Mierzymy go w przeciwng strone do kierunku ruchu wskazowek zegara.



